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PREFACIO

O estudo de aula (“lesson study”, em inglés) é um processo
formativo originario do Japao que tem vindo a conhecer grande divul-
gacao em todo o mundo. Procura centrar a atengcao dos professores
participantes — usualmente um pequeno grupo — na aprendizagem
dos seus alunos, podendo ser usado com todas as disciplinas esco-
lares. Durante muito tempo ignorado no mundo ocidental, comecou
a merecer atencao ap0s a sua divulgacao a partir de 1999 pelo livro
The teaching gap: Best ideas from the world’s teachers for improving
education in the classroom, de James Stigler e James Hiebert, que
procuravam dar a conhecer a razao do sucesso dos alunos japoneses
nas provas de avaliacao internacionais. Para os autores, a realizacao
intensiva de estudos de aula na generalidade das escolas japonesas é
uma das razdes principais do sucesso dos alunos deste pais.

Na verdade, os estudos de aula possibilitam colocar o aluno e o
seu processo de aprendizagem no centro das atengdes dos professo-
res. Para a aprendizagem de um certo tépico, de quais conhecimentos
prévios necessitam os alunos? Quais as principais dificuldades que
habitualmente enfrentam? Quais tarefas podem servir de base para a
sua aprendizagem? Como pode o professor conduzir a aula de modo
a conseguir o envolvimento e a aprendizagem de todos os alunos? A
partir de um estudo cuidadoso dessas questdoes e do planeamento
detalhado de uma aula, a “aula de investigagao”, da sua realizagao
e da subsequente discussao pds-aula, os professores procuram res-
postas para essas questdes, visando perceber de que modo podem



promover a aprendizagem dos alunos nao sé no topico em questao,
mas também em muitos outros tépicos escolares.

O trabalho que é realizado nos estudos de aula, objetivando
melhorar a aprendizagem dos alunos, realiza-se no quadro de uma
perspetiva curricular inovadora. No Japao, essa perspetiva é designa-
da por “resolugédo estruturada de problemas”. Trata-se de propor aos
alunos que, com base nos seus conhecimentos prévios, trabalhem em
problemas que possam servir para novas aprendizagens. Em Portu-
gal, de modo semelhante, procura-se trabalhar segundo a “abordagem
exploratéria®, em que se propdéem aos alunos tarefas desafiadoras,
mas ao seu alcance, visando criar condi¢gdes para o seu envolvimento
e sua aprendizagem. Em ambos os casos, a aula inicia-se com a pro-
posta de uma tarefa escolhida pelo professor que seja compreendi-
da e aceita pelos alunos. Segue-se um periodo de trabalho auténomo
dos alunos - individual, em pares ou em pequenos grupos — durante
o qual os alunos trabalham na tarefa. Numa terceira parte da aula,
tem lugar uma discussao coletiva, em que o professor pede aos alu-
nos que apresentem e justifiquem as suas resolugdes, sendo toda a
turma convidada a discutir eventuais erros e dificuldades e a com-
parar estratégias. A aula termina com uma sintese das novas ideias
que emergiram, feita tanto quanto possivel em colaboragdo entre o
professor e os alunos. Nos capitulos deste livro, encontramos muitos
apontamentos de aulas desse tipo, em que o papel dos alunos na sua
aprendizagem assume um lugar determinante.

O estudo de aula, embora tenha sido desenvolvido, sobretudo,
com grupos de professores em servigo, também pode ser usado na
formacgao inicial de professores. Tanto com futuros professores em
estagio quanto com futuros professores em momentos anteriores a
sua formacgao, o estudo de aula pode ser usado para desenvolver o
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seu conhecimento sobre o ensino da sua disciplina, ou seja, 0 seu co-
nhecimento didatico, e para ganharem uma nogao dos inumeros fato-
res que influenciam a pratica letiva. Desse modo, estabelecendo uma
forte ligacao entre a teoria educacional e a pratica letiva, o estudo de
aula pode ser devidamente adaptado as condi¢cdes de cada institui-
cao de formacgao e a cada contexto local. Neste livro também encon-
tramos exemplos que evidenciam como trabalhar nesse sentido.

No Rio Grande do Sul, ja existe uma importante experiéncia
de trabalho com estudos de aula, nomeadamente na disciplina de
Matemaética. E essa experiéncia que vemos vertida neste livro, em
que pesquisadores de trés instituicdes de ensino superior do Sul do
Brasil — a Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), por meio do
Grupo de Estudos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Tecnolo-
gias (GEPEM@T), a Universidade Federal de Pelotas (UFPel), a par-
tir do Grupo de Docéncias, Formagao e Educagdo Matematica (GD-
FEM), e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) - nédo
s6 apresentam os seus trabalhos como também procuram dialogar
uns com os outros, sistematizando o que de mais importante resul-
ta do trabalho empreendido nessa regidao do Brasil. Trata-se de uma
importante iniciativa que, com isso, da um grande contributo nao sé
para a divulgagao do estudo de aula como processo formativo, mas
também para a reflexdo que todos os que estdo empenhados na sua
realizagdo precisam continuamente fazer sobre o seu alcance, as suas
dificuldades e as estratégias para conseguir, cada vez mais, melhores
resultados no que tange as aprendizagens dos alunos e a formacao
dos professores.

Joao Pedro da Ponte
Lisboa, 17 de marco de 2025.



Dedicamos esta obra a todos que acreditam em uma edu-
cagcdo matematica transformadora, em que a aprendiza-
gem se constitua em um direito escolar universal e, espe-
cialmente, aos professores que fazem da Matematica um
contexto de descobertas e aprendizagens.



INTRODUCAO

O presente livro emerge como uma possibilidade de sistemati-
zacgao das experiéncias e dos resultados de pesquisas sobre estudo
de aula (lesson study) desenvolvidos por pesquisadores do estado do
Rio Grande do Sul, Brasil, focando especificamente nas agdes de trés
universidades do Sul do Brasil: a Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e a Universi-
dade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Cumpre ressaltar que
o interesse para a producao do livro surgiu a partir da interlocucao e
da partilha de experiéncias, da colaboragdo em projetos de pesquisa,
bem como de aproximacdes teodricas e discussdes entre os lideres de
dois Grupos de Pesquisa rio-grandenses — Grupo de Estudos e Pes-
quisa em Educagao Matematica e Tecnologias (GEPEM@T) e o Grupo
de Docéncias, Formagao e Educagdo Matematica (GDFEM) - e um
pesquisador da UFRGS que desenvolve pesquisas autbnomas sobre
esse processo (estudo de aula) e, principalmente, das parcerias de
pesquisa sobre a tematica estabelecidas entre esses investigadores.

Assim, por meio das nossas experiéncias, mostramos algumas
aproximagdes relativamente aos resultados das pesquisas desenvol-
vidas e também discutimos as contribuicdes desse processo (lesson
study) para o desenvolvimento profissional de professores e para pro-
mover mudangas no ensino da Matematica. Contudo, ndo obstante
as aproximacgoes entre algumas das experiéncias e pesquisas envol-
vendo a dinamizagao de estudos de aula nesses contextos, observa-
mos particularidades nas vivéncias e nos resultados produzidos em
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virtude das trajetdrias de cada pesquisador(a) que assina a presente
producao.

A obra tem por objetivo geral evidenciar e discutir as contri-
buicdes dos estudos de aula para o desenvolvimento profissional de
professores da educagao basica e do ensino superior, bem como para
a formacao inicial de futuros professores. Para tanto, orienta-se pelos
seguintes objetivos especificos: i) descrever, em uma perspectiva de
resgate historico, a introducdo dos estudos de aula nas agdes das
trés Universidades (UFFS, UFPel e UFRGS); ii) sintetizar as vivéncias
e experiéncias em estudos de aula desenvolvidas em cada uma das
referidas instituicées, materializadas em teses, dissertagdes, traba-
lho de conclusdo de curso (TCC), artigos, livros, capitulos de livros e
trabalhos em eventos; iii) analisar, a partir dos resultados das expe-
riéncias nas trés universidades, as principais contribui¢des do estudo
de aula para o desenvolvimento profissional docente e para promo-
ver melhorias na aprendizagem dos alunos mediante a proposigao de
mudangas na pratica.

O livro esta organizado em cinco capitulos, de modo que no pri-
meiro nos dedicamos a apresentar, do ponto de vista dos fragmentos
historicos reportados na literatura da area, a origem do estudo de aula
e 0S marcos associados a sua divulgacao para paises asiaticos em
um primeiro momento e depois para paises ocidentais. Explicitamos,
neste capitulo, a conceitualizagdo predominante na literatura espe-
cializada, a dindmica de desenvolvimento de cada ciclo de estudo de
aula e também os elementos culturais que tomam lugar nesse movi-
mento de adaptagao a outros contextos. A partir dessa sistematiza-
¢ao, assumimos o estudo de aula como processo de desenvolvimen-
to profissional de professores, abordando, inicialmente, o conceito
de desenvolvimento profissional e os pressupostos que o sustentam,
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com énfase para a colaboracao e a reflexao. Finalizamos o primeiro
capitulo retomando a introducédo dos estudos de aula no Brasil, pro-
curando descrever o movimento de introdugcao em distintas regides e
sistematizando os Grupos de Pesquisa que desenvolvem investiga-
¢des voltadas a tematica “estudo de aula”, estabelecendo o recorte
geografico para o Rio Grande do Sul, considerando as trés instituicoes
de ensino superior, cujas experiéncias sao apresentadas neste livro.

No segundo capitulo, sistematizamos as experiéncias realiza-
das e apresentamos algumas consideragées sobre o percurso de in-
corporagao do estudo de aula nas ag¢des de pesquisa e de formagao
de professores promovidas por integrantes do Grupo de Estudos e
Pesquisa em Educagdo Matemadtica e Tecnologias (GEPEM@T), da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim. Pri-
meiramente, relatamos a introdugao desse processo (estudo de aula)
no Grupo, mediante a aproximagao com as experiéncias do Grupo da
Didatica da Matematica do Instituto de Educacao, Universidade de
Lisboa, Portugal. A seguir, explicitamos aspectos intrinsecos aos ci-
clos de estudos de aula desenvolvidos no GEPEM@T e os principios
que orientam cada uma das etapas desse processo, apresentando um
quadro que detalha cada um dos ciclos promovidos, o nivel de ensi-
no, a area do conhecimento e os participantes. Depois, apresentamos
a sistematizacao dos resultados de pesquisa do Grupo, publicizados
em dissertagdes, teses, trabalhos de concluséo de curso (TCC), arti-
gos em periodicos, capitulos de livros, trabalhos em anais de eventos
e organizacgao de livros, destacando tematicas centrais aprofundadas
e 0s contextos. Por ultimo, o capitulo apresenta alguns resultados
das experiéncias realizadas, ressaltando as contribuigdes do estudo
de aula para o desenvolvimento profissional docente e para fomentar
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mudancas na pratica do professor, especialmente no ensino da Ma-
tematica.

No terceiro capitulo, descrevemos as vivéncias e as experién-
cias de estudo de aula na UFPel, em que trazemos as aproximacgoes
da tematica, mediante os estudos de pos-doutoramento realizados na
Universidade de Lisboa e os estudos de aula desenvolvidos no mu-
nicipio de Pelotas, Rio Grande do Sul. Na continuagao, descrevemos
um estudo de aula desenvolvido com professores do 5° ao 9° ano
em 2024, com o intuito de pontuar alguns elementos para a analise,
tais como os conhecimentos profissionais mobilizados, o conheci-
mento sobre os alunos e as suas aprendizagens, o conhecimento da
Matematica, o planejamento da tarefa e da aula de investigacéao e a
abordagem de ensino exploratério. Para finalizar o capitulo, conside-
ramos as produgdes e discussdes do Grupo de Docéncias, Formacgao
e Educacdo Matematica (GDFEM), resultados que, mesmo recentes,
colaboram para pensarmos nesse processo formativo.

No quarto capitulo, sistematizamos as experiéncias envolvendo
os estudos de aula promovidas no ambito da UFRGS, em que descre-
vemos e discutimos os resultados de pesquisas realizadas na forma-
cdo continuada (pdés-graduacao) e inicial (graduacao) de professores
de Matematica. Um ponto de destaque no capitulo é a apresentacao,
seguida de uma reflexao, sobre o uso do estudo de aula como um
vetor para o desenvolvimento das a¢goes do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no subprojeto da Matematica.
Em uma perspectiva mais ampla, o capitulo ressalta as multiplas fa-
cetas no uso desse referencial tedrico desde cedo na formacao inicial
de professores, aqui retratadas por meio das agdes do PIBID.
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No capitulo cinco, discutimos, em uma perspectiva integrado-
ra, as principais contribuicdes do estudo de aula para o desenvolvi-
mento profissional docente, especialmente do professor que ensina
Matematica, para promover melhorias na aprendizagem dos alunos
por meio de mudangas na pratica, mobilizadas mediante a dindmica
desse processo. De acordo com os elementos capturados nos resul-
tados das pesquisas desenvolvidas nos trés contextos institucionais,
buscamos compor linhas de convergéncia que apontam aproxima-
¢cdes relativamente as contribuicdes do estudo de aula para o cresci-
mento pessoal e profissional do professor, bem como para promover
mudancgas na pratica docente e melhorar a aprendizagem dos alunos.
Por fim, explicitamos algumas particularidades do processo de intro-
ducao do estudo de aula no contexto brasileiro, especificamente das
experiéncias no estado do Rio Grande do Sul.

Concluimos, com base nas experiéncias analisadas e nas apro-
ximagoes evidenciadas, que o estudo de aula constitui um processo
promissor de desenvolvimento profissional de professores que atuam
na educagao basica e no ensino superior, bem como para a formacao
de futuros professores, uma vez que mobiliza e consolida aspectos
basilares a docéncia, tais como os conhecimentos profissionais, ao
mesmo tempo que possibilita aprendizagens profissionais de natu-
reza distinta, propicia condi¢des para a valorizagdao da colaboracao
profissional como via para o crescimento pessoal e profissional do
professor e também potencializa mudancgas na pratica de sala de aula
(Richit, 2023).
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CAPITULO

ORIGEM E DIVULGACAO DO
ESTUDO DE AULA (LESSON
STUDY)

x Origem e denominacao do estudo de aula

O estudo de aula — traduzido para o inglés como lesson study
e estudio de clases, no espanhol — consiste em um processo de de-
senvolvimento profissional de professores originario do Japao e prati-
cado desde o final do século XIX sob a denominagao Jugyou Kenkyu.
Esse processo chamou a atengéo de pesquisadores do Ocidente apés
a divulgacao dos resultados do Estudo Internacional de Tendéncias
em Matemadtica e Ciéncias (Trends in International Mathematics and
Science Study - TIMSS) nos anos 1990, em virtude principalmente
dos bons resultados em Matematica apresentados pelos alunos ja-
poneses (Stigler; Hiebert, 1999; Richit; Ponte, 2017; Utimura, 2019).
A partir daquele momento (década de 1990), o estudo de aula se po-
pularizou nos Estados Unidos, propagando-se em lingua inglesa sob
a denominacao lesson study para outros paises do Ocidente (Richit;
Ponte; Quaresma, 2021).

Para tratarmos da origem do estudo de aula, conforme reporta-
do na literatura, tomamos como marco histérico inicial o Periodo Edo
(1603-1868) no Japao, em que se instaurou um movimento de criagdo
de estabelecimentos de ensino destinados, prioritariamente, a propor-
cionar educagao aos filhos das familias das classes sociais elevadas
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- escolas para samurais (Isoda, 2007). As escolas para samurais,
também denominadas Escolas Feudais, aceitavam apenas meninos
das familias dos samurais, o que representava um total de apenas 2%
da populagéo (Tan, 2003).

Anos mais tarde, ainda na Era Edo, foram instituidas em diver-
sas regides do Japao as Terakoyas, escolas improvisadas instaladas
em templos budistas (templos para as pessoas comuns), destinadas
a ofertar o ensino elementar para a populagdo em geral, tanto nos
grandes centros como nas cidades rurais e costeiras (Isoda, 2007
Duke, 20009; Felix, 2010). Esse periodo foi marcado por mudangas es-
truturais na sociedade nipénica mediante o florescimento do comér-
cio e o colapsamento gradual do sistema de classes, fazendo emergir
a necessidade de contratagao de trabalhadores e a valorizagao de co-
nhecimentos e habilidades individuais (Isoda, 2007). Esse movimento
marcou a expansao da educagao no pais, obtendo notavel éxito a me-
dida que alcangou uma taxa de matricula de 25% ao final do Periodo
Edo (Tan, 2003), com indice de alfabetizagcdo de 43% dos homens e
10% das mulheres, elevando o Japao ao status de um dos paises mais
alfabetizados do mundo (Isoda, 2007).

A educacao ofertada nas Terakoyas consistia em ensinar prin-
cipalmente a ler, escrever e usar o soroban (abaco japonés) para fazer
calculos matematicos, almejando, com isso, ampliar a alfabetizagcao
da populagdo em todo o pais. Os mestres que atuavam nessas esco-
las improvisadas eram voluntarios, geralmente monges ou samurais
reconhecidos como pessoas experientes, providas de saberes distin-
tos, conhecedoras e seguidoras dos valores e da tradigao japonesa
(Duke, 2009).
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Figura 1 - Terakoya (estrutura da sala de aula)

Fonte: Duke (2009).

A educacédo japonesa, a época (Periodo Edo), era promovida de
forma individualizada — centrada nas dimensdes da leitura, escrita e
contagem —, sendo que o professor se movimentava entre os alunos
e os atendia individualmente, dirimindo dudvidas e auxiliando-os na
aprendizagem. Era comum encontrar, em uma mesma turma (classe),
alunos de diferentes faixas etarias aprendendo conteudos distintos
sob a docéncia de um unico professor. Nesse periodo, embora mar-
cado pelo isolamento politico e econémico do Japao em relacao aos
demais paises do mundo (com excegdo da China e da Companhia
Holandesa das indias Orientais), que impossibilitava a partilha de co-
nhecimentos educacionais e da experiéncia de ensino do Ocidente, a
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educacgao japonesa alcancgou altos indices de alfabetizacdo da popu-
lagdo (Felix, 2010).

Com o fim do Periodo Edo, deu-se inicio a Era Meiji (1868-
1912), que marcou a reabertura econdmica do Japao para o mundo
e também a introducao de reformas estruturais em todos os setores
da sociedade, sobretudo na Educagéao. O principal aspecto da refor-
ma educacional japonesa naquele periodo foi a introdugcédo do ensi-
no mutuo (ensino coletivo, baseado nas ideias de Pestalozzi) — am-
plamente disseminado no Ocidente —, o que demandou do governo
niponico uma série de agdes coordenadas com vistas a preparar 0s
professores para a implementagado do novo modelo educacional. Na-
quele momento, duas grandes iniciativas marcaram a introdugao da
mudanga educacional no Japao: a criagao, por volta dos anos 1870,
do Ministério da Educacao e a abertura da primeira escola normal de
formacao para professores na cidade de Edo (denominada Téquio a
partir de 1868), seguindo os moldes das escolas normais existentes
nos paises ocidentais (Inagaki, 1995 apud Richit, 2022).

Nessa primeira etapa da mudanga, objetivando disseminar o
conhecimento ocidental no pais, o governo japonés contratou profes-
sores e especialistas estrangeiros — majoritariamente dos Estados
Unidos (EUA), Alemanha, Reino Unido e Franca —, para ensinar na
escola normal de Toquio, desenvolvendo aulas no modelo de ensino
coletivo e introduzindo as matérias e a cultura ocidental aos docen-
tes (Isoda et al., 2007; Richit, 2022). A escola normal japonesa, assim
como a ocidental, cumpria o papel de formar professores para aten-
der as escolas do sistema de ensino do pais.

A segunda iniciativa consistiu em enviar missdes de especialis-
tas japoneses (professores, estudantes da escola normal, diretores)
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para paises ocidentais, para que pudessem apropriar-se dos métodos
de ensino ocidentais in loco, ou seja, participar das agdes de forma-
cao de professores e assistir a aulas coletivas nas escolas dos pai-
ses visitados. Ao retornarem para o Japao, as equipes missionarias
juntavam-se as equipes de especialistas estrangeiros que atuavam
na escola normal e, juntos, trabalhando colaborativamente, buscavam
implementar os métodos de ensino coletivo aprendidos. No ambito
dessa iniciativa, as equipes, de forma colaborativa, planejavam, de-
senvolviam e analisavam as aulas experimentais (Richit, 2022). Du-
rante tais momentos, professores e futuros professores japoneses,
integrantes da escola normal, assistiam a aulas coletivas ministradas
pelos docentes estrangeiros e por integrantes das equipes missiona-
rias, fazendo anotacdes e observagdes sobre o novo modelo de ensi-
no, reunindo-se apos as aulas para refletirem sobre o processo, sobre
as potencialidades e os pontos frageis das aulas realizadas, sobre os
aspectos a melhorar nos planos de aula, bem como sobre as aprendi-
zagens dos alunos. Essa dinamica de analise referente as aulas, pelas
caracteristicas reportadas em pesquisas sobre os estudos de aula,
caracteriza a origem da terceira e da quarta etapas do estudo de aula,
que denominamos aula de investigagao (research lesson) e reflexdao
pos-aula (pos-lesson reflection ou debriefing) (Inagaki, 1995; Duke,
20009; Richit, 2022).

Os resultados positivos dessas experiéncias se propagaram
pelo Japao, chamando a atengao dos professores de outras escolas
e regides do pais, especialmente das autoridades educacionais. Com
isso, conforme Inagaki (1995), conta-se que uma aula experimental
foi ministrada para autoridades do Ministério da Educacgao japonés, os
quais teriam aprovado esse método, decidindo, assim, dissemina-lo
para todo o sistema de ensino. Para auxiliar os professores na apro-

19



priacdo do método e lhes fornecer subsidios para a implementagao
do modelo, de acordo com relatos histéricos, foram produzidos livros
e materiais instrucionais contendo orienta¢des sobre o novo método
de ensino, a observacao da aula e a reflexao acerca da experiéncia em
sala de aula, bem como foram produzidos materiais para divulgar as
experiéncias promovidas (Richit, 2022). Essa iniciativa contribuiu para
a disseminacgao dessas “aulas modelo” para outras escolas do Japao,
as quais eram planejadas principalmente para melhorar a aprendiza-
gem dos alunos.

No decorrer do tempo, esse processo (estudo de aula) sofreu
algumas modificagdes na sua dinamica de desenvolvimento ao incor-
porar elementos da cultura oriental, da cultura escolar e do curricu-
lo japonés, constituindo, a partir disso, os principios basilares desse
processo: a colaboragao, a reflexao e o foco na aprendizagem do alu-
no. Assim, ao adaptar-se a estrutura escolar japonesa sob essa nova
perspectiva, o Jugyou Kenkyu passou a ser considerado um processo
essencial para promover a aprendizagem dos alunos, sobretudo no
ensino basico, por seu potencial para favorecer mudangas na pratica
a partir do desenvolvimento dos professores. Diante desses aspectos,
consideramos que a origem do que viemos a conhecer como estudo
de aula esta situada no contexto de um processo de mudanga politica
e econOmica que ocorreu no Japao no final do século XIX, cuja ideia
principal estava centrada em construir um pais desenvolvido, seme-
Ihante aos paises ocidentais; e, para isso, era necessario desenvolver
a educacao (Duke, 2009; Richit, 2023). Compreendemos, com base
nessa perspectiva historica, que o estudo de aula japonés emergiu e
consolidou-se como um paradigma educacional que promove a apro-
ximacgao entre teoria e pratica, na medida em que concebe o desen-
volvimento profissional do professor em estreita relagdo com a prati-
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ca de sala de aula, priorizando a aprendizagem dos alunos mediante
mudangas na pratica.

De acordo com essa retrospectiva histérica, na etapa inicial, o
processo formativo experimental, concretizado na escola normal ja-
ponesa, consistia em preparar coletivamente aulas sobre distintos t6-
picos curriculares e produzir materiais especificos para essas aulas;
desenvolver a aula planejada para uma turma de alunos na presen-
¢a de toda a equipe envolvida no planejamento, que observava deta-
Ihadamente todo o processo e registrava suas observagdes; reunir a
equipe apos a realizagao da aula experimental para analisar o desen-
volvimento da aula e a aprendizagem dos alunos (Richit, 2022). A des-
cricdo desses momentos distintos, circunscritos pelo Jugyou Kenkyu,
possibilitou a caracterizagcdo das etapas centrais do estudo de aula
japonés: planejar, ensinar e refletir.

Entretanto, a consolidagao do estudo de aula no Japao foi atra-
vessada por periodos de poucos avancgos, sobretudo ao longo do sé-
culo XX, que foi marcado pela Primeira Guerra Mundial (1914-1918)
e pela Segunda Guerra Mundial (1939-1945), em que o Japao sofreu
consequéncias drasticas na economia, as quais impactaram na Edu-
cacao e em outros setores sociais (Tan, 2003). Apds a Segunda Guer-
ra, o Japao retomou, com pujanga, os projetos educacionais, visando
a recuperacgao e ao desenvolvimento econémico do pais. Posterior a
isso, 0o modelo de formacgao de professores Jugyou Kenkyu foi oficial-
mente instituido no sistema de ensino japonés, tornando-se politica
publica educacional nacional a partir dos anos 1960 (Inagaki, 1995
apud Richit, 2022).

Diante dos impactos positivos do estudo de aula na aprendi-
zagem matematica dos alunos japoneses, revelados pelo TIMSS, ao

21



final da década de 1990, especialistas estadunidenses manifestam
grande interesse por esse processo, especialmente a partir da publi-
cacgao, em 1999, do livro The teaching gap: Best ideas from the world’s
teachers for improving education in the classroom, de James Stigler e
James Hiebert (Richit; Ponte, 2017). O livro descreve e analisa aspec-
tos culturais, curriculares e didaticos que caracterizam o ensino da
Matemadtica em trés paises (Japao, Estados Unidos e Alemanha), bem
como analisa exercicios, topicos curriculares abordados e a estrutura
da aula em cada um desses paises. A analise sistematizada na refe-
rida obra evidencia modelos de ensino bastante distintos nesses pai-
ses em razao da influéncia de elementos culturais e histdricos, sendo
que o ensino no Japao se destaca por assumir uma perspectiva mais
aberta, exploratdria e baseada na resolucao de problemas em Cién-
cias e em Matematica. A estrutura da aula de Matematica no Japao,
descrita no livro, envolve a revisdao do topico curricular abordado na
aula anterior, seguido da apresentacao do problema do dia, sobre o
qual alunos trabalham autonomamente em grupos ou individualmen-
te, finalizando-se com a discussao coletiva dos métodos de resolugao
mobilizados, com énfase nas estratégias, e a sistematizagdo dos pon-
tos importantes a serem aprendidos pelos alunos.

Além disso, o 9° Congresso Internacional de Educagcao Mate-
matica (ICME), realizado em 2000 no Japao, contribuiu para a disse-
minagao dos estudos de aula a partir da socializagdo de trabalhos
que destacavam as contribuicées dessa abordagem para o desenvol-
vimento profissional docente, possibilitando melhorias no ensino e na
aprendizagem dos alunos (Borelli, 2019). No referido evento, discu-
tiu-se o ensino da Matematica baseado na resolugao de problemas,
sendo que a abordagem pedagdgica subjacente ao estudo de aula,
denominada structured problem solving, ganhou destaque por possi-
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bilitar aprendizagens matematicas qualitativamente melhores (Richit;
Tomkelski; Richit, 2021). A referida abordagem, de acordo com Fuijii
(2014), consiste em ensinar matematica resolvendo tarefas, focando
em uma Unica tarefa, a qual, quando é bem escolhida ou elaborada,
possibilita que importantes e novas ideias matematicas sejam consi-
deradas e aprendidas pelos alunos.

Esse aspecto é ressaltado pela pesquisadora Yuriko Yanamo-
to Baldin, pioneira na divulgacado dos estudos de aula no Brasil, ao
referir-se a perspectiva de curriculo subjacente ao ensino no Japao.
Segundo Baldin (2022, p. 45), o curriculo japonés prioriza, além do
conteudo a ser desenvolvido, “os objetivos de ensino e a avaliagao
de habilidades a serem adquiridas pela aprendizagem, assim como
os valores que a trajetoria curricular espera contemplar junto a seus
agentes, isto &, alunos, professores e gestores escolares”.

Nessa perspectiva, Lewis (2000) destaca que, no ano de 1993,
teve contato com um professor japonés, diretor assistente a época,
que abordou a mudanga no ensino vivenciado por ele no sistema
educativo de seu pais de origem. O professor relatou que a mudancga
ocorreu em todo o sistema elementar, ndo somente nas areas das
Ciéncias, e, entre as mudancas sugeridas, ponderou sobre o aumento
da autonomia das criangas e a iniciativa de aprender em vez de me-
morizar o ensinado nas aulas. Diante disso, a pesquisadora estaduni-
dense buscou entender como os professores japoneses conseguiram
mudar suas praticas, sendo que, para muitos paises, as novas ideias,
metodologias e até estudos tendem a ficar apenas na teoria. Ao ques-
tionar os professores japoneses sobre como eles aprenderam a ensi-
nar, ouviu repetidamente “Jugyou Kenkyu” — Estudo de Aula (Lewis,
2000).
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Em um estudo sobre as raizes culturais do Jugyou Kenkyu,
Gongalves e Fiorentini (2023) destacam que, embora o surgimento do
estudo de aula e a demarcacao das suas etapas tenha como marco a
Era Meiji, ha elementos fundamentais desse processo que tém raizes
mais antigas, remontando a era pré-moderna da sociedade japonesa.
Para esses autores, tais elementos, que, algumas vezes, ndo sao com-
preendidos como constitutivos do estudo de aula, estao culturalmen-
te associados a natureza colaborativa desse processo, sustentando
valores e modos de interacao pessoal que mais tarde seriam conso-
lidados no modelo japonés do Jugyou Kenkyu no periodo moderno.

Em uma entrevista concedida recentemente, Catherine Lewis
aponta alguns principios importantes do estudo de aula no contexto
japonés. O primeiro é que o foco do processo esta nos alunos, em que
os professores realizam a observagao cuidadosa daquilo que os alu-
nos realmente pensam e fazem durante o ensino. O segundo envolve
a colaboragao docente, pois, a medida que “os professores trabalham
em conjunto, com uma visao compartilhada a longo prazo com os alu-
nos, a pratica torna-se muito mais coerente em uma escola” (Souza;
Baldin; Lewis, 2023, p. 7). Assim, o estudo de aula incorpora as carac-
teristicas do desenvolvimento profissional, praticado ha muitos anos
no Japao, com historico de sucesso tanto para o desempenho dos
alunos quanto para o aperfeicoamento profissional dos professores
de modo individual e coletivo (Lewis; Perry; Shelley, 2009). Portanto,
0 Jugyou Kenkyu é um processo formativo amplamente difundido e
praticado no Japao, fazendo parte do planejamento anual das esco-
las e que tem sido disseminado para varios paises ocidentais (Ponte;
Quaresma; Mata-Pereira; Baptista, 2015), alcangando atualmente pelo
menos quatro continentes ao redor do mundo (Richit; Richit; Richter,
2023).
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Além disso, a literatura especializada sobre os estudos de aula
reporta concepcdes sobre a centralidade desse processo, as quais,
embora sejam um pouco distintas, sdo complementares quanto as
dimensdes e aos principios que lhes sao inerentes, especialmente
no que diz respeito a colaboragao e a reflexao (Richit, 2023). Em sua
complementaridade, as distintas concepgdes envolvem a formacao
de professores, os processos de ensino em sala de aula, a aprendiza-
gem dos alunos e o desenvolvimento do curriculo (Both; Richit, 2023;
Richit; Franceschi, 2025). Assim, nés nos filiamos a concepgao predo-
minante na literatura, segundo a qual o estudo de aula caracteriza um
processo de desenvolvimento profissional de professores centrado
na pratica letiva, de natureza colaborativa e reflexiva, que promove
aprendizagens dos professores e melhora a aprendizagem dos alu-
nos mediante mudangas progressivas no ensino (Murata, 2011; Ponte
et al., 2016; Richit, 2016; Neves; Fiorentini, 2021; Richit; Fiorentini; Ne-
ves, 2024).

x Desenvolvimento profissional e estudo de aula

Christopher Day, um dos mais influentes tedricos sobre o de-
senvolvimento profissional docente no campo da Educacgao, proble-
matiza esse conceito, discutindo a especificidade da atividade reali-
zada pelo professor. Para ele, a natureza da atividade docente, cuja
dimensao central é o ensino, exige dos professores o engajamento
em um processo de crescimento ao longo da carreira que lhes opor-
tunize alcancgar os objetivos da agao educativa mediante a realizagéao
de praticas de sala de aula qualificadas e bem-sucedidas (Day, 2001).
O autor acrescenta que o desenvolvimento profissional reflete as rela-
¢cOes que o professor estabelece no seu exterior, na partilha de expe-
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riéncias e competéncias com os colegas, melhorando a prestagao da
escola no sucesso dos alunos (Seco, 2009).

Além disso, o desenvolvimento profissional envolve as distintas
experiéncias “de aprendizagem e actividades conscientemente plani-
ficadas, realizadas para beneficio directo, do individuo, do grupo ou da
escola e que contribuem, através destes, para a melhoria da qualidade
da educagdo nas salas de aula[..]” (Day, 2001, p. 20). Desse modo, de-
senvolvimento profissional envolve, entre outras coisas, a soma total
das aprendizagens formais e informais almejadas e experienciadas
pelo docente em um ambiente de aprendizagem envolvente, sob con-
dicbes de complexidade e mudanga dindmica (Fullan, 1995; Ponte,
2012). Nessa perspectiva, o desenvolvimento profissional docente ca-
racteriza o processo de crescimento do professor em nivel pessoal e
profissional (Richit, 2021a), abrangendo toda e qualquer atividade ou
processo voltado a melhorar o conhecimento, as atitudes, as crengas,
as disposigdes, a compreensao e as ag¢des do professor em seu papel
presente e futuro (Fullan, 1995).

O desenvolvimento profissional &, portanto, um processo que
envolve as aprendizagens profissionais e o crescimento pessoal e
profissional do professor, centrado no sucesso do ensino, consideran-
do um conjunto de experiéncias, de histérias de vida e de profissao
(Day, 2001). O autor ressalta, contudo, que o desenvolvimento profis-
sional é um processo complexo que pressupde a reflexao e o fortale-
cimento do “seu compromisso com os propdsitos morais do ensino”
(Day, 2001, p. 21).

O desenvolvimento profissional envolve processos formativos
gue contemplam a vida pessoal dos professores, as politicas educa-
cionais e os contextos escolares, na perspectiva de mudangas nas
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praticas profissionais, ensejando a qualificagcdo do ensino. Ou seja,
o desenvolvimento profissional pressupde que o professor assuma
“uma atitude permanente de indagacao, de formulagcado de questdes
e procura de solugdes” (Marcelo, 2009, p. 9). De acordo com Marcelo
(2009), esses processos de aprender a ensinar se relacionam com a
aprendizagem dos conhecimentos profissionais, com a preocupacgao
e a garantia das aprendizagens dos alunos.

Para Day (2001, p. 44-45), o desenvolvimento profissional
abrange a aprendizagem do professor, no intuito de “melhorar as ca-
pacidades profissionais” relacionadas as “destrezas pedagdgicas e
de gestao, bem como os contextos culturais e de lideranga em que
trabalham”. O autor assevera que é preciso que as escolas estejam
comprometidas com o desenvolvimento continuo do professor, con-
siderando a sua vida pessoal, as necessidades e as condi¢des de tra-
balho, e também as condi¢Ges dos alunos. Para tanto, destaca que é
necessario que os professores tenham “tempo e oportunidades, bem
como disposic¢oes e capacidades [...] para aprenderem com outros no
local de trabalho e com elementos fora da escola” (Day, 2001, p. 45).
Os professores precisam se envolver com o seu processo de desen-
volvimento profissional, tendo a oportunidade de se engajarem em
acoes, praticas e processos, principalmente dentro da escola, que é o
|6cus de atuagao docente.

As aproximagdes entre a conceituagao apresentada por Chris-
topher Day e os principios que embasam o Jugyou Kenkyu fornecem
os fundamentos que caracterizam o estudo de aula como um proces-
so de desenvolvimento profissional de professores que esta centra-
do na pratica profissional docente e envolve as praticas educativas
(escolares e universitarias), de formagédo docente e de sala de aula,
ancorado nos principios da colaboragao e da reflexao.
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A reflexdao que embasa o estudo de aula potencializa a ressig-
nificacdo das relagdes, favorecendo aos professores uma postura
critica e reflexiva de intermitente releitura de si, da sua pratica, dos
conhecimentos e valores que sustentam essa pratica, bem como das
finalidades da docéncia, projetando-se para as agdes futuras (Richit;
Hurtado; Silva, 2022). E, portanto, “mais do que apenas um processo
através do qual os professores olham para experiéncias da sua pra-
tica passada, revendo episédios, emocdes e acontecimentos, a refle-
xao projeta-se também para a pratica a desenvolver” (Vieira, 2021, p.
61). A reflexdo, nesse sentido, caracteriza um ato intencional, cons-
ciente, objetivado e objetivador quanto a experiéncia profissional, mas
também ao préprio conhecimento acumulado ao longo dos anos de
atuacao profissional (Richit; Hurtado; Silva, 2025).

Assim concebido, o estudo de aula tem como foco as aprendi-
zagens dos alunos, estabelecendo um contexto de colaboragdo em
que os professores “trabalham em conjunto, procurando identificar
dificuldades dos alunos, e preparam em detalhe uma aula que depois
observam e analisam em profundidade”, ou seja, “realizam uma pe-
quena investigagao sobre a pratica profissional, em contexto colabo-
rativo” (Ponte et al.,, 2016, p. 869). Nesse processo, os professores
encontram um contexto para a realizagao de distintas aprendizagens
profissionais, desenvolvem e ressignificam aspectos do conhecimen-
to profissional, os quais alimentam o desenvolvimento profissional.

A participagao em estudos de aula oportuniza aos professores
vivenciarem momentos significativos que promovem o seu desenvol-
vimento profissional, aproximando-se de “uma pequena investigagao
sobre a prépria pratica profissional” (Quaresma; Ponte, 2017, p. 99).
Ao se envolverem no estudo de aula, os professores assumem o “seu
processo de desenvolvimento profissional, tendo em conta os seus
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interesses e a vontade de compreender melhor a aprendizagem dos
alunos com base nas suas préprias experiéncias” (Quaresma; Ponte,
2017, p. 102). Tais processos oportunizam que os professores pos-
sam aprofundar conhecimentos, tanto matematicos quanto de ensi-
no, pois tém a oportunidade de refletir sobre a necessidade e a perti-
néncia de mudangas na pratica profissional (Richit; Ponte, 2017).

A partir dos resultados de pesquisa reportados na literatura,
assumimos o estudo de aula como um processo de desenvolvimento
profissional porque, assim como o conceito de “o desenvolvimento
profissional ndo é algo que se possa impor, porque € o professor que
se desenvolve (ativamente) e ndo é desenvolvido (passivamente)”
(Day, 2001, p. 153), o estudo de aula, por sua natureza colaborativa,
envolve o didlogo, a conflanga, a partilha, a negociacao de ideias e
decisdes, a superagao de hierarquias profissionais, o encorajamen-
to para experimentar mudancgas na prdtica e o apoio mutuo (Richit,
2023). O estudo de aula, sustentado e orientado pela colaboragao e
a reflexao, constitui comunidades de aprendizagem profissional em
que pequenos grupos de professores se reinem para planejar uma
aula, discutir sobre as estratégias de resolu¢ao dos alunos, lecionar
e refletir sobre o processo desenvolvido (Richit; Ponte, 2017; Quares-
ma; Ponte, 2019; Gomes; Silva; Melo, 2023). Em vivéncias de estudo
de aula, os professores sao incentivados a experimentar “uma forma
colaborativa, voluntaria e reflexiva de planejamento e concretizagao
desta aula”, com foco nas ag¢oes e aprendizagens dos alunos, possi-
bilitando que cada um assuma um papel importante no grupo, funda-
mental para as reflexdes e agdes futuras (Richit; Ponte, 2019, p. 958).
Esse processo favorece o desenvolvimento profissional, uma vez que
valoriza as relagdes estabelecidas entre os participantes dentro e fora
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da sala de aula, partilhando ideias e experiéncias (Seco, 2009; Ponte,
2012; Richit, 2016).

Assim, o estudo de aula é um processo de desenvolvimento
profissional docente porque mobiliza e promove o aprofundamento
de conhecimentos profissionais distintos, oferece condi¢des para a
concretizagao de diferentes aprendizagens profissionais e para a rup-
tura com aspectos da cultura profissional balizadores do crescimento
do professor. E, além disso, promove o encorajamento para a viabiliza-
¢ao de mudangas na pratica profissional e a reafirmagao do compro-
misso moral e ético com o ensino (Richit, 2023).

x Dinamica de desenvolvimento do estudo de
aula

Nesta secao, explicitamos as etapas do estudo de aula e a di-
namica de desenvolvimento de cada uma. Os estudos de aula desen-
volvidos no Japao apresentam uma estrutura nuclear comum, que se
compoe, geralmente, de quatro etapas: definicdo de objetivos para
uma aula (a aula de investigagao), planejamento colaborativo dessa
aula, lecionagéo da aula de investigacao (que é acompanhada pelos
demais membros da equipe participante, os quais produzem registros
sobre as agdes dos alunos narealizagédo das tarefas propostas) e refle-
xa0 sobre a aula a partir dos registros produzidos pelos observadores
(Lewis, 2002; Richit, 2016; Richit; Ponte; Quaresma, 2021). Essas eta-
pas sao explicadas por Catherine Lewis, pesquisadora estadunidense
considerada uma das pioneiras na divulgacao do estudo de aula para
o Ocidente. Ao descrever esse processo em um trabalho publicado
nos anos 2000, a autora ressalta os seguintes aspectos: as aulas de
investigacao sao observadas por outros professores; essas aulas sao
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planejadas durante varias sessoes, geralmente de forma colaborativa;
aulas de investigagao sao projetadas para dar vida a uma aula de um
determinado objetivo ou visdo da educacao; as aulas sao gravadas e,
em seguida, sdo discutidas (Lewis, 2000). Essas caracteristicas tém
sido observadas nos modelos de estudo de aula desenvolvidos ao
redor do mundo — e, a partir dessas experiéncias, descricdes cada vez
mais detalhadas tém sido produzidas, contribuindo para a consolida-
¢ao de um modelo global de estudo de aula que preserva as caracte-
risticas e os principios basilares do modelo japonés (Sol et al., 2024).

E importante destacar que no Japdo ha uma estreita relacdo
entre o estudo de aula e o ensino de Matematica, principalmente na
estrutura da aula com énfase a resolugao de problemas, que segue
algumas etapas: apresentagao do problema pelo professor; resolu-
¢ao do problema pelos alunos; discussao das resolugdes e da siste-
matizagdo das ideias principais (Fujii, 2018). Nesse contexto, o autor
destaca as etapas do estudo de aula no modelo japonés: estabeleci-
mento de metas — identificam lacunas na aprendizagem dos alunos
e definem o tema da aula; planejamento coletivo da aula, com ante-
cipacao de estratégias de resolug¢ao dos alunos; desenvolvimento da
aula — um membro do grupo leciona a aula e os outros observam;
discussado pds-aula — observadores compartilham anotagdes e con-
versam sobre a aprendizagem dos alunos; e reflexao — registro do que
foi aprendido (Fujii, 2018).

Nesse sentido, ponderamos que, em vivéncias de estudo de
aula, o primeiro passo envolve a identificagao de uma dificuldade es-
pecifica de aprendizagem dos alunos. Isso pode ser identificado por
meio da analise de desempenho dos alunos em avaliagGes externas,
da experiéncia dos professores em sala de aula, de avaliagdes pré-
vias (testes diagndsticos) ou de outras formas de observacdo. Apés
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identificar o problema, a equipe de professores realiza um estudo
aprofundado sobre o tema e estratégias para aborda-lo. Essa dinami-
ca envolve o aprofundamento de teorias, o estudo e a discussao das
orientagdes curriculares, materiais pedagdgicos relevantes, estraté-
gias e recursos de ensino e os resultados de pesquisas relacionadas
ao problema (ou tema) com enfoque no ciclo de estudo de aula. A par-
tir do estudo e da preparagao de materiais especificos, os professores
desenvolvem um plano de aula estruturado e detalhado. Esse plano é
cuidadosamente preparado para abordar dificuldades de aprendiza-
gem especificas, conforme decisdao da equipe no inicio do processo
ou para introduzir algum tépico curricular novo. Um dos professores
da equipe leciona voluntariamente a aula, seguindo o plano elaborado
pelo grupo, enquanto os demais observam as agdes dos alunos ao
resolver a tarefa proposta, registrando dados relevantes sobre como
eles respondem as estratégias de ensino, sobre suas aprendizagens e
também sobre a necessidade de mudancgas no plano experimentado
(Richit; Ponte; Gémez, 2022).

Com base nos dados coletados, o grupo reflete sobre o traba-
lho realizado, analisando as resolugdes dos alunos, as estratégias
mobilizadas por eles, as dificuldades enfrentadas e, especialmente,
sobre as aprendizagens realizadas. Essa reflexao ajuda a analisar se
o plano de aula foi adequado ou se precisa de ajustes, se os materiais
preparados se mostraram adequados para que os objetivos de apren-
dizagem fossem alcangados. Se necessario, com base na avaliagao
e na reflexao, o grupo pode ajustar e reformular o plano de aula para
aprimorar a abordagem da dificuldade de aprendizagem. Se houver re-
formulag¢des no plano de aula, outra aula pode ser lecionada, seguin-
do o plano aperfeigoado. Isso possibilita experimentar as mudancgas
realizadas com base na reflexao sobre o plano de aula anteriormente
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realizado. Ao final do processo, o grupo de professores avalia todo o
trabalho, incluindo os resultados da aula e as reformulagdes imple-
mentadas. Esse balango pode ser compartilhado com outros colegas
de trabalho na mesma escola e até mesmo em contextos profissio-
nais mais amplos, tais como em eventos educacionais, contribuindo
para o desenvolvimento de novo conhecimento (Richit; Ponte; Gomez,
2022).

Sendo assim, na perspectiva de aperfeigcoar as praticas de en-
sino, melhorar a aprendizagem dos alunos e proporcionar o desen-
volvimento profissional dos professores, as etapas do estudo de aula
consistem majoritariamente em quatro momentos principais: a defi-
nicao de objetivos de ensino, formulagéao da questao de investigacao
e a escolha do tépico curricular; estudo de teorias e orientagdes cur-
riculares e o planejamento minucioso da aula de investigagao; o de-
senvolvimento/lecionagdo da aula e observagéao; e a reflexdo sobre
a aula de investigagao (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019). A depender
dos resultados da aula e da reflexao pds-aula e se for do interesse da
equipe de professores, pode-se acrescentar uma quinta etapa, deno-
minada “seguimento”, que se caracteriza pela melhoria da aula com
a correcao de possiveis falhas, adaptando-a a outra turma de alunos,
promovendo um novo ciclo de estudo de aula (Ponte et al., 2014; Ri-
chit; Ponte, 2019).

Apresentamos a seguir, a estrutura do estudo de aula predomi-
nante na literatura na area, a qual caracteriza o0 modelo disseminado
principalmente por Catherine Lewis e detalha algumas caracteristicas
relatadas na literatura especializada.
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Figura 2 — Etapas do estudo de aula

Formulagao de objetivos e
questao de investigagao:
considera as necessidades
dos alunos e o curriculo

Reflexao pés-aula:

refletir sobre a aula .

realizada e sobre o Planejamento:
processo estudar, refletir e

planejar

Realizagao da aula e
observacgao

Fonte: adaptado de Richit (2016).

A definicdo dos objetivos e formulagdo de uma questéo de in-
vestigacdo refere-se a etapa em que o grupo escolhe um tépico cur-
ricular a ser abordado, preferencialmente observando alguma dificul-
dade de aprendizagem dos alunos ou aprendizagem a ser realizada,
formulando uma questao de investigagao e ser perseguida ao longo
do ciclo e também objetivos especificos de ensino para a aula sobre
esse topico (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019; Pozzobon; Ponte, 2024).

Na etapa do planejamento da aula de investigagado, que se
constitui de varias sessoes, os professores, em colaboragao, estudam
e planejam criteriosamente a aula com base no curriculo e nos resul-
tados de pesquisa, observando os conhecimentos dos alunos e suas
dificuldades, os objetivos definidos e as estratégias para alcanga-los.
Essa etapa envolve também o estudo e o aprofundamento de teorias.
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Além disso, nessa etapa, a equipe busca antecipar os processos de
raciocinio dos alunos, estratégias de resolugao que podem vir a ser
mobilizadas por eles, possiveis duvidas e estratégias para dirimi-las,
focando nas dificuldades e sua superagao, assim como sao delinea-
das as diretrizes e o roteiro de observagao (Ponte, 2016; Richit; Ponte,
2017; Richit, 2020). E o0 momento em que os professores partilham
experiéncias profissionais exitosas e malogradas, externalizam an-
gustias profissionais, ajudam-se mutuamente, compartilham mate-
riais, encontram um contexto em que suas vozes sao ouvidas e suas
experiéncias profissionais sao valorizadas, realizam atividades profis-
sionais em conjunto e encontram incentivo e apoio para experimentar
novas estratégias, materiais e tarefas (Richit, 2023).

A concretizagdo da aula de investigagdo (lecionagdo/observa-
¢do) caracteriza o processo de desenvolver a aula para uma turma de
alunos que foi previamente definida e para a qual a aula foi cuidado-
samente preparada. A aula de investigagao é voluntariamente lecio-
nada por um professor que participa do estudo de aula, enquanto os
demais docentes da equipe participam como observadores, cabendo-
-lhes anotar as possibilidades e os pontos frageis da aula planejada,
as aprendizagens dos alunos, bem como suas duvidas, dificuldades,
falhas, acertos e erros (Ponte et al., 2014). Essa aula, desde que au-
torizada pela instituicdo, pode ser filmada ou gravada para posterior
analise na etapa da reflexdo pds-aula. Por meio da observagao das
acoes dos alunos, os professores aprofundam a compreensao sobre
os modos de pensar, as estratégias mobilizadas pelos alunos e sobre
como eles aprendem ideias matematicas (Richit; Tomkelski; Richit,
2021). Na observacao, “sdo cuidadosamente recolhidos dados sobre
as acgoes dos alunos, que permite realizar uma avaliagdo do trabalho
realizado e decidir da necessidade de eventuais reformulagdes” (Ri-
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chit; Ponte; Gomez, 2022, p. 12). Os registros produzidos pelos ob-
servadores também subsidiam a discussao sobre as aprendizagens
realizadas pelos alunos a partir da aula planejada e realizada.

Além disso, Pereira (2019, p. 68) destaca que “a etapa de ob-
servagao possibilita que os participantes analisem os planejamentos
elaborados e, a partir de reflexdes, mudem concepgdes”. Isso implica
que a observagao nao apenas coleta informagdes, mas também ofe-
rece aos envolvidos a oportunidade de refletirem sobre suas praticas
e concepgoes, possibilitando ajustes e melhorias continuas no pro-
cesso de ensino.

A reflexdo sobre a aula de investigagdo, que ocorre preferen-
cialmente logo apds o término da aula, tem como foco a andlise das
aprendizagens dos alunos a partir da reflexao sobre as suas estraté-
gias de resolugdo, sobre os processos de raciocinio, dificuldades e
facilidades (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019). A equipe, o professor que
lecionou a aula e os observadores, analisa a aula, os aspectos descri-
tos, os registros e as notas dos observadores, ouve gravagdes em au-
dio e assiste a filmagem (quando a aula é gravada), fazendo observa-
¢des sobre o desenvolvimento dos alunos, suas duvidas, discussdes
para a resolugao da tarefa e pontos a melhorar no planejamento da
aula. Além disso, dedica-se a analise critica sobre a tarefa preparada
para a aula, destacando-se as suas potencialidades e fragilidades so-
bre a dindmica da aula e o estudo de aula em sua totalidade. A refle-
xao pos-aula é, portanto, um espacgo para a autocritica em relagao ao
planejamento e ao andamento da aula, bem como um contexto para
aprofundar a compreensdo sobre como os alunos aprendem (Ponte
et al., 2014, Richit, 2021c; Cordeiro Batista; Paulo, 2022). Nessa etapa,
também se realiza a andlise das aprendizagens dos alunos, em que
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sao confrontados os objetivos estabelecidos previamente ao planeja-
mento e aquilo que foi alcangado a partir da aula.

Planos futuros (ou seguimento/replanejamento). Nessa etapa,
gue nao é amplamente praticada nas experiéncias ao redor do mun-
do, os professores se reinem para realizar o replanejamento da aula
a partir daquilo que foi apontado na reflexao pés-aula, retomam a in-
vestigagao, redimensionam a aula, corrigem as falhas e modificam
pontos que podem ser melhorados. Se for do interesse da equipe,
pensando na aprendizagem dos alunos, a aula reformulada pode ser
reaplicada em outra turma, iniciando um novo ciclo de estudo de aula
para o qual se entende que a aula estara mais bem preparada e os pro-
fessores em um nivel mais elevado em seus conhecimentos (Ponte et
al., 2014). Embora essa etapa pode se constituir em contexto para a
realizagao de aprendizagens profissionais, ndo ha um consenso sobre
a sua pertinéncia, inclusive no Japao, conforme destaca Fuijii (2018).

® Grupos de pesquisa no Brasil e o estudo de aula

No Brasil, o estudo de aula comecou a ser divulgado desde o
inicio de 2008, quando foi firmada uma parceria entre o Laboratério de
Pesquisa e Desenvolvimento no Ensino de Matematica e das Ciéncias
(LIMC) e o Ministério da Educacao brasileiro (MEC). A época, foi de-
senvolvido um projeto que objetivava aprimorar os conhecimentos e
as praticas docentes, em que o LIMC, constituido por professores de
varias universidades, dedicou-se ao desenvolvimento profissional de
professores de escolas publicas brasileiras, com énfase no ensino e
na aprendizagem da Matematica (Baldin, 2007; Tomasi, 2020).
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Com o propésito de refletir e propor melhorias no ensino e na
aprendizagem dos alunos, bem como de compreender as possibilida-
des dos estudos de aula para o desenvolvimento profissional docente
e para a formacgao de futuros professores, que muitos grupos de pes-
quisa tém se dedicado a estudar e investigar sobre esse processo. A
partir das pesquisas realizadas, investigam-se as bases dos conheci-
mentos profissionais para o ensino, as aprendizagens profissionais
realizadas nesse processo, os elementos da cultura profissional im-
pactados por esse processo, as possibilidades do estudo de aula para
a formacao de professores em nivel de graduacgao, pds-graduacao e
durante a carreira, no exercicio da profissao, bem como as possibilida-
des de fomentar mudancas no ensino, especialmente da Matematica,
e melhorar a aprendizagem dos alunos.

Mediante o interesse em mapear os grupos de pesquisa que
desenvolvem investigagdes sobre os “estudos de aula” no Brasil, con-
siderando principalmente os trabalhos ja publicados em periddicos,
livros ou eventos, realizamos uma busca no Diretério de Grupos de
Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq). De acordo com as informacgdes disponiveis na pa-
gina do Diretorio, um grupo de pesquisa caracteriza “um conjunto de
individuos organizados hierarquicamente em torno de uma ou, eventu-
almente, duas liderangas, que se envolvem com atividades de pesqui-
sa, organizadas em linhas que estdo subordinadas ao grupo” (CNPq:
Disponivel em: https://lattes.cnpq.br/web/dgp/fag/). Mainardes (2022, p.3-4)
concebe-os como “comunidades que se envolvem, em conjunto, em
atividades de pesquisa, ajudando-se mutuamente e compartilhando
informagdes sobre seus interesses de pesquisa. Os membros dos
grupos de pesquisa sao profissionais envolvidos na pratica da cién-
cia. [...]". A partir desse entendimento, buscamos identificar em todas
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as regides do Brasil os Grupos que tém promovido experiéncias em
estudos de aula.

Destacamos, inicialmente, que a professora Dra. Yuriko Yama-
moto Baldin, da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), foi
quem acompanhou a introducao dos estudos de aula no Brasil. Sob a
coordenacgao de Baldin, no ano de 2008 o professor Masami Isoda, da
Universidade de Tsukuba, apresentou um relato no IV Coléquio sobre
Histdria e Tecnologia no Ensino da Matematica (HTEM), na Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), contribuindo para a divulgacédo
desse processo no Brasil (Baldin, 2012). A investigadora foi pioneira
na orientagdo de duas dissertagdes de mestrado, Félix (2010) e Car-
rijo Neto (2013), que “representam as primeiras tentativas de adaptar
a metodologia japonesa no contexto brasileiro” (Utimura, 2019, p. 33).

O mapeamento dos grupos de pesquisa foi viabilizado median-
te buscas no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq e também
por meio da identificagdo dos autores dos artigos sobre estudos de
aula recuperados na base SciELO e no google académico a partir dos
descritores de busca “lesson study no Brasil”, ou “estudos de aula no
Brasil”. Nesse levantamento, mapeamos 13 grupos que realizam re-
gularmente pesquisas sobre os estudos de aula (lesson study), distri-
buidos em todas as regides do Brasil, os quais descrevemos a seguir.

Em Campinas, Sdo Paulo, ha o Grupo de Sdbado (GdS), ligado
a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), coordenado pelo
professor Dr. Dario Fiorentini. O GdS congrega professores de Mate-
matica do Ensino Fundamental e médio, docentes e pds-graduandos
da area de Educacao Matematica da Faculdade de Educacgao da Uni-
camp. Desde 1999, os membros do GdS reunem-se quinzenalmente,
aos sabados, para estudar, compartilhar, discutir, investigar e escrever
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sobre a pratica pedagogica em Matematica nas escolas em um am-
biente de trabalho colaborativo. Nesse Grupo, apesar de conhecerem
o estudo de aula desde o ano de 2010, apenas em 2016 é que come-
caram “a estudar e conhecer melhor o LS, vislumbrando, sobretudo,
suas potencialidades e possibilidades de contribui¢do para o aprimo-
ramento das praticas formativas e investigativas do GdS” (Losano;
Fiorentini, 2024, p. 9-10).

No estado de Sao Paulo, destaca-se também o grupo de pes-
quisa denominado Conhecimentos, Crengas e Praticas de Professo-
res que Ensinam Matematica (CCPPM), da Universidade Cruzeiro do
Sul (UNICSUL), sob a coordenagéo da professora Dra. Edda Curi. O
CCPPM foi instituido em 2006, com o objetivo de investigar a forma-
¢ao inicial e continuada de professores que ensinam Matematica na
educacgao basica. Dentre os nucleos tematicos de estudos relaciona-
dos ao CCPPM, destacam-se: desenvolvimento profissional de pro-
fessores; constituicdo de grupos colaborativos; discussdes da imple-
mentagao de materiais e documentos curriculares com o emprego da
abordagem estudos de aula (Merichelli, 2018; Borelli, 2019). Ressalta-
-se que, desde 2015, o Grupo tem se dedicado a tematica dos estudos
de aula, desenvolvendo pesquisas centradas na formagao continuada
de professores e na formagao de futuros professores que ensinam
Matematica (Curi; Martins, 2018).

Também em Sao Paulo destaca-se o Grupo de Pesquisa Feno-
menologia em Educacdo Matematica (FEM), coordenado pelas pro-
fessoras Dra. Maria Aparecida Bicudo e Dra. Rosa Monteiro Paulo. No
ambito do FEM, a professora Rosa tem orientado trabalhos distintos
sobre a formagao de professores, dentre 0os quais pesquisas sobre
estudos de aula, a exemplo da pesquisa de Cordeiro Batista (2021),
que é pioneira na discussao do lesson study na perspectiva fenome-
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nolégica. As acdes do FEM alcangcam um publico diversificado, in-
fluenciando-o de diferentes modos e niveis. A partir das publicagoes
das investigacOes em artigos em periodicos cientificos, livros, apre-
sentagdes em eventos cientificos nacionais e internacionais, o Grupo
alcanca a comunidade de pesquisadores e de profissionais da area de
Educacao e, mais fortemente, da Educacdo Matematica. Em termos
de investigacao cientifica, seus resultados repercutem na Teoria Fe-
nomenoldgica, no que concerne a visdo de conhecimento, de realida-
de e de conhecimento matematico.

Vinculado ao Departamento de Matematica da Universidade
de Brasilia (UnB), esta o Grupo de Investigagdo em Ensino de Mate-
matica da UnB (GIEM), que foi criado no ano de 2015 em resposta
as demandas docentes, discentes e da comunidade por espagos de
estudos e pesquisas em ensino e aprendizagem de Matematica na
educacgao basica e no ensino superior. Entre as linhas de pesquisa do
Grupo, destacamos a linha a qual se vincula a professora Dra. Regina
da Silva Pina Neves, que vem assumindo a coordenagao na produgao
de videoaulas em lesson study para a formagao de professores desde
os anos 2020.

Na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), estd o
Grupo denominado Praticas Colaborativas em Matematica — Lesson
Study (PRACOMAT - LS). O Grupo, coordenado pelas professoras Dra.
Talita Neves Silva e Dra. Roberta D’Angela Menduni Bortoloti, vem de-
senvolvendo pesquisas com a abordagem lesson study desde 2017,
e, segundo a coordenadora, suas trés principais caracteristicas sao
voluntariedade, lideranga compartilhada e apoio mutuo.

No Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), esta sediado o
Grupo de Estudos e Pesquisa em Modelagem Matematica e Educa-
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cdo Estatistica (GEPEME), coordenado pelo professor Dr. Luciano
Lessa Lorenzone e pela professora Dra. Maria Alice Ferreira de Souza.
Nos seus trabalhos, o Grupo se dedica a estudar e pesquisar ques-
tdes relativas ao ensino e a aprendizagem de educacao Estatistica e
Educacdo Matematica nas modalidades de Modelagem Matematica
e Resolugdo de Problemas (lesson study) em todos os ambitos educa-
cionais, em consonancia com os principios norteadores do Programa
de Pés-graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematica (EDUCI-
MAT) do IFES.

No Parang, o Grupo de Pesquisa Interfaces em Educagao Ma-
tematica (GPIEM), vinculado a Universidade Estadual do Oeste do Pa-
rand (UNIOESTE), coordenado pela professora Dra. Renata Camacho
Bezerra e pelo professor Dr. Richael Silva Caetano, vem produzindo,
desde 2019, pesquisas na area de formagao de professores que en-
sinam Matematica, dando destaque para a abordagem lesson study
(Staub; Bezerra; Caetano, 2025). No ambito do referido Grupo, ja fo-
ram defendidas algumas dissertagdes de mestrado e recentemente
teses de doutorado com énfase nas possibilidades do estudo de aula
para a formagao de professores. Ressaltamos também que Renata
Camacho Bezerra é autora da primeira tese de doutorado sobre estu-
dos de aula defendida no Brasil (Bezerra, 2017).

Também no Parana encontra-se o Nucleo de Estudos e Pesqui-
sas sobre Professores que ensinam Matematica (NEPPREM), ligado a
Universidade Federal do Parana (UFPR), sendo coordenado pela pro-
fessora Dra. Neila Tonin Agranionih, com a linha de pesquisa sobre
processos de formacgao de professores que ensinam matematica: les-
son study. Desde 2020, o referido Grupo vem realizando pesquisas
sobre o estudo de aula, com énfase no Programa Residéncia Pedagé-
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gica (Zimer; Agranioh; Guérios, 2023) e em agdes de formagao conti-
nuada (Zimdars; Agranioh; Baier, 2024).

Ligado a Universidade Federal do Oeste do Para (UFOPA), iden-
tificamos o Grupo de Pesquisa Centro de Estudos em Linguistica Apli-
cada e Educagao de Professores de Inglés como Lingua Estrangeira
(CELEPI). O Grupo visa dar suporte a formagao inicial e continua de
professores de inglés, de modo que o estudo de aula compreende
uma das abordagens de pesquisa do grupo ligada as aprendizagens
profissionais dos professores. Embora o Grupo nao tenha foco na Ma-
tematica, sua relevancia prende-se a contribuicdo para a divulgagao
do estudo de aula no Brasil, especialmente na regiao Norte do Brasil.

Na regidao Norte, esta sediado também o Grupo de Estudos e
Pesquisas sobre Formacgao de Professores que Ensinam Matematica
(FORPROMAT), vinculado a Universidade Federal do Acre (UFAC) e ao
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica. Sob a
lideranga do Prof. Dr. José Ronaldo Melo, o Grupo é integrado por pro-
fessores da educacgao basica, estudantes de licenciatura, estudantes
de mestrado e pesquisadores, dentre eles o Prof. Dr. Gilberto Francis-
co Alves de Melo. As pesquisas do Grupo circunscrevem tematicas
relacionadas ao ensino e a aprendizagem da Matematica, a forma-
¢ao de professores de Matematica da educagao basica, bem como
a recursos e tecnologias no ensino da Matematica. O estudo de aula
foi introduzido no Grupo em 2017, apds a divulgagao dos resultados
de pesquisa do Grupo de Didatica da Matematica da Universidade de
Lisboa, especialmente os estudos de Jodo Pedro da Ponte. A partir
dessa aproximacao, foi desenvolvida, sob a orientagdo do Prof. Dr.
Gilberto Melo, a primeira dissertagao de mestrado do Grupo, intitulada
“O estudo de aula na ressignificagao de saberes docentes de profes-
sores dos anos iniciais, ao vivenciar um grupo de estudo sobre medi-
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das”, de Sandro Augusto do Vale Pereira, defendida em 2019 (Pereira,
2019). Desde entao, o professor Gilberto Melo é o Unico pesquisador
acreano que tem se dedicado ao estudo de aula.

No litoral do estado de Santa Catarina, sob a coordenagao da
professora Dra. Morgana Scheller, situa-se o Nucleo de Estudos e Pes-
quisa sobre Educagdo Matematica e suas Perspectivas (NEPEMP),
vinculado ao Instituto Federal Catarinense (IFC). O referido Grupo pro-
pde-se a estudar, compreender e refletir sobre questdes relativas a
educagdao matematica, priorizando discussdes sobre a formagéao e
atuacao dos profissionais que ensinam Matematica para e na socie-
dade contemporanea, e ainda visa ao desenvolvimento de conheci-
mentos de profissionais e estudantes articulado pela reflexao critica
e a divulgacao cientifica.

No estado do Rio Grande do Sul, destacamos o Grupo de Estu-
dos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Tecnologias (GEPEM@T),
criado em 2011, ligado a Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
que é coordenado pela professora Dr2. Adriana Richit e pelo professor
Dr. André Gustavo Schaeffer. Nesse Grupo, desde sua criagao sao pro-
movidas pesquisas interinstitucionais envolvendo docentes de insti-
tuicdes de ensino superior e professores da educacgao basica de esco-
las da regido de abrangéncia da UFFS. As pesquisas sobre estudo de
aula foram iniciadas em 2015, sendo que varios integrantes do Grupo
desenvolveram e desenvolvem pesquisas sobre os estudos de aula,
as quais estao sistematizadas em um conjunto de artigos, capitulos
de livro, livros, sete dissertagdes de mestrado ja publicadas (Tomasi,
2020; Tapparello, 2021; Franceschi, 2022; Both, 2023; Lansing, 2024,
Andrioli, 2024; Kunz, 2025), uma tese de doutorado (Tomkelski, 2024)
e um trabalho de concluséo de curso (Rodrigues, 2025).
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Na Universidade Federal de Pelotas (UFPel), localizada em Pe-
lotas, no Sul do Rio Grande do Sul, ha o Grupo de Docéncias, Forma-
cdo e Educacdo Matematica (GDFEM), coordenado pela professora
Dra. Marta Cristina Cezar Pozzobon e pelo professor Dr. Jodo Carlos
Pereira de Moraes, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), com o objetivo de desenvolver pesquisas sobre o ensino de
Matematica, a formacgao inicial e continuada e os curriculos escola-
res. Nesse Grupo, desde 2022 sao desenvolvidas pesquisas com a te-
matica estudo de aula, principalmente com professores da educacgao
basica.

Na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), desde
2020, o professor Dr. Rodrigo Sychocki da Silva desenvolve pesqui-
sas sobre estudos de aula, iniciando com a elaboragao da disserta-
¢do de mestrado em ensino de Matematica de Thor Franzen (2022) e,
de forma concomitante, no estabelecimento de uma parceria de coo-
peracdo na pesquisa de doutorado de Hummes (2022). Desde 2018,
ele coordena o subprojeto do Programa Institucional de Bolsa de Ini-
ciacdo a Docéncia (PIBID) na licenciatura em Matematica da UFRGS,
sendo que, a partir de 2022, passou a trabalhar sob a lente tedrica dos
estudos de aula, conforme publicado em Silva (2024). Ao ministrar,
de forma continua as disciplinas de Laboratério de Pratica de Ensi-
no-Aprendizagem em Matematica |, Il e Ill (MAT01070, MAT01071 e
MATO01072 respectivamente) na graduagao em licenciatura em Mate-
matica, o professor Rodrigo tem aproximado os discentes das prati-
cas de ensino envolvendo o estudo de aula e os referenciais sobre os
Critérios de Adequacao Didatica.

A Figura 3 ilustra a distribuicao dos grupos de pesquisa no Bra-
sil que se dedicam a investigacdes sobre os estudos de aula. Res-
saltamos, em tempo, que muito provavelmente ha outros grupos no
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pais que desenvolvem pesquisas sobre estudos de aula, visto que a
producdo nacional em torno dessa tematica abrange um expressivo
conjunto de pesquisadores de todas as regides do pais, cujas expe-
riéncias reportadas abrangem contextos distintos desses menciona-
dos no mapa apresentado a seguir.

Figura 3 — Grupos de Pesquisa que desenvolvem estudos de aula

Fonte: Richit (2025).

A partir da descri¢cao desses grupos de pesquisa, apontamos a
necessidade de mais estudos que mobilizem informacgdes relevantes
sobre a dinamizagao de estudos de aula nesses contextos e sobre os
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resultados das experiéncias realizadas. A analise e discussao sobre
as experiéncias desenvolvidas no contexto brasileiro, suas particu-
laridades e convergéncias, pode contribuir para a compreensao dos
aspectos educacionais (curriculo, estrutura da escola e condi¢des de
trabalho) e culturais (cultura escolar e aspectos da cultura regional)
que influenciam a dinamizagao desse processo. Nos proximos capi-
tulos, descrevemos algumas vivéncias sobre estudo de aula dos trés
pesquisadores do estado do Rio Grande do Sul, mostrando os percur-
sos desenvolvidos em cada contexto, as principais contribuicdoes para
a area da Educacao Matematica e as possibilidades desse processo
(estudo de aula) para a formagéao de professores, bem como para fo-
mentar mudancas no ensino da Matematica na educacgéao basica e no
ensino superior.
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CAPITULO

ESTUDOS DE AULA NO
GEPEM@T - UFFS

® Introducao dos estudos de aula no GEPEM@T

Aintroducéo do estudo de aula (lesson study) no Grupo de Estu-
dos e Pesquisa em Educagdo Matematica e Tecnologias (GEPEM@T)
iniciou em 2015, a partir da aproximagao tedrica com esse processo,
adentrando em 2016, mediante a realizagao do estagio de pds-dou-
toramento da lider do Grupo, Profa. Dra. Adriana Richit, no Instituto
de Educacgao da Universidade de Lisboa, Portugal. Apesar de ja ter
tomado conhecimento do estudo de aula ao participar do IV HTEM, re-
alizado em 2008 no Rio de Janeiro, a aproximagao com esse processo
deu-se efetivamente em 2015, apos a lider do Grupo ter sido convida-
da pelo professor Dr. Jodo Pedro da Ponte a dedicar-se a essa tema-
tica no pdés-doutorado. Assim, concomitante ao aprofundamento teé-
rico sobre o estudo de aula previamente ao pds-doutorado, a primeira
acao consistiu em dialogar com um grupo de professores da rede pu-
blica de ensino da regido de abrangéncia da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS) — Campus Erechim, em que os docentes foram
convidados a manifestar suas expectativas e perspectivas sobre esse
processo. Ressaltamos que, naquele momento, os professores tive-
ram o primeiro contato com o estudo de aula, em que se realizou uma
apresentagao sobre a origem desse processo, 0s seus principios basi-
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lares (colaboragao e a reflexao), as suas etapas estruturantes (defini-
cao de objetivos e questao de pesquisa, planejamento, realizagao da
aula e reflexao pds-aula) e as contribui¢cdes para a aprendizagem dos
alunos. Uma sintese das expectativas e perspectivas dos professores
foi apresentada no XlII ICME (International Congress on Mathematical
Education), realizado em 2016, em Hamburgo, Alemanha.

O estagio pos-doutoral, sob supervisao do professor Joao Pe-
dro da Ponte, teve inicio em margo de 2016, durante o qual, além de
realizar uma robusta revisao de literatura e aprofundamento tedrico
sobre os estudos de aula, a lider do GEPEM@T teve a oportunidade de
participar, in loco, de um estudo de aula desenvolvido com um grupo
de professores de uma escola de ensino basico em uma regiao perifé-
rica de Lisboa, Portugal. Foi uma oportunidade formativa decisiva para
compreender o processo de adaptagao cultural do estudo de aula em
contextos distintos do Japao, na medida em que elementos da cultura
profissional do novo contexto e aspectos do curriculo tomam lugar
nesse processo. Como exemplo, citamos o ensino exploratério, que é
uma abordagem recomendada no ensino da Matematica em Portugal
e que foi apropriado pelo estudo de aula no contexto lusitano.

ApOs essa vivéncia no Instituto de Educacgao, ao retornar para
o Brasil, em meados de 2017, o Grupo desenvolveu o primeiro estudo
de aula, realizado nos meses de julho a dezembro, com um grupo de
professores de Matematica do ensino médio, os quais atuavam em
escolas publicas da rede estadual de ensino do estado do Rio Grande
do Sul. O estudo de aula constituiu-se de 12 encontros presenciais
de aproximadamente 2,5 horas cada, realizados quinzenalmente nas
dependéncias da 152 Coordenadoria Regional de Educagao (152 CRE)
do Rio Grande do Sul. Posteriormente a isso, o GEPEM@T vem desen-
volvendo ciclos de estudo de aula com regularidade, tendo uma breve
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pausa em 2020 em virtude da pandemia de covid-19 (Richit; Frances-
chi, 2025).

A realizagao de estudos de aula no GEPEM@T, de acordo com
Richit, Tomkelski e Junior (2023), € um processo marcado por algu-
mas particularidades. Primeiramente, destacamos que o referido Gru-
po vem realizando estudos de aula regularmente desde 2017, com
uma média de dois ciclos por ano. Foram desenvolvidos, até o mo-
mento, 19 ciclos de estudos de aula (conforme o Quadro 4 na préxima
se¢do), sendo um com foco na educacao infantil, quatro com foco no
Ensino Fundamental | (anos iniciais), trés com foco no Ensino Funda-
mental Il (anos finais), cinco no ensino médio (trés em Matematica e
dois em Fisica), dois com estudantes do Curso de Pedagogia (futuros
professores dos anos iniciais), trés com professores do ensino supe-
rior (na disciplina de Calculo) e um com estudantes de pés-graduagéo
(mestrandos e doutorandos). Desses 19 ciclos de estudo de aula, dez
foram viabilizados mediante uma parceria formal firmada entre a 152
Coordenadoria Regional de Educacgéo, vinculada a Secretaria da Edu-
cacao do Estado do Rio Grande do Sul (SEDUC) e a UFFS — Campus
Erechim. A consolidagdo dessa parceria (UFFS-152 CRE) tem como
principal interlocutor o Prof. Dr. Mauri Luis Tomkelski, que é integrante
do GEPEM@T. Assim, os encontros desses ciclos de estudo de aula
sao frequentemente realizados nas dependéncias da 152 CRE, sedia-
da no municipio de Erechim. As edi¢des de estudos de aula desen-
volvidos no GEPEM@T sao majoritariamente na formagao continuada
de professores de Matematica, incluindo também o desenvolvimento
profissional de professores universitarios. Cada ciclo promovido en-
volveu, em média, oito participantes, os quais foram convidados por
meio de carta-convite enviada por e-mail e, mediante aceitagao vo-
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luntaria, constituiram as equipes de cada estudo de aula promovido
nesse periodo.

O primeiro elemento caracterizador dos estudos de aula de-
senvolvido no GEPEM@T é a sua estrutura. Todos os ciclos tém sido
organizados em torno de quatro etapas: definicdo de objetivos para a
aula de investigacdo, planejamento, lecionagéo da aula com observa-
cdo dos participantes e reflexdo pos-aula, seguindo o modelo Lewis
(2002). Essas quatro etapas, que geralmente totalizam 12 encontros,
por serem complementares entre si, sdo organizadas e distribuidas
de tal forma que o planejamento se prolonga por varias sessdes, com-
preendendo aproximadamente metade do ciclo. No quadro a sequir,
explicitamos as atividades circunscritas em cada uma das etapas e
uma duragado estimada para cada uma, podendo haver pequenas va-
riacoes.

Quadro 1 — Descri¢do das sessodes do estudo de aula

Etapa | Sesséo Atividades Duragao

Acolhimento e apresentacao dos
participantes.
Relatos sobre os desafios e os éxitos no

Sessdo ensino em sala de aula. .
. . 120 min
1 Esclarecimentos sobre a dinamica do
1.0 processo.
’ Contextualizagao histérica e teérica sobre os
estudos de aula.
Defini¢cdo do tépico curricular a ser estudado 30 min
Sessdo no ciclo de EA.
2 Discussao sobre as dificuldades frequentes .
50 min

dos alunos no tépico.
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Definicdo da questao de investigagéo e

. 20 min
objetivo geral para a aula.
Aprovagao do planejamento final e 20 min
cronograma das sessoes do EA.
Discussao e definicdo do contexto tematico .
30 min
da tarefa.
Definicao das aprendizagens a serem
realizadas considerando as dificuldades 20 min
frequentes no tépico.
. Andlise das diretrizes curriculares nacionais e 25 min
Sesssao outros documentos.
Analise e discussao de materiais didaticos .
. . 25 min
mais usados no ensino.
Elaboragao de objetivos especificos para a 20 min
aula de investigacgao
Revisdo de aspectos do topico definidos pelas 10 min
20 diretrizes curriculares.
Estudo sobre resultados de pesquisa relativos ,
- . 30 min
ao tépico escolhido.
Estudo sobre a abordagem exploratéria no 30 min
Sesséo ensino da Matematica.
4 Discussao sobre estratégias para abordar
o topico escolhido de acordo com os 30 min
documentos curriculares e a experiéncia
docente.
Elaboragdo da tarefa (exploratéria ou 20 min
investigativa) ou do problema.
Aprofundamento sobre o tdpico curricular 40 min
Sessao realizado por especialista.
5 - ;
Discussao sobre estratégias para aprofundar .
gias p P 30 min

o topico com os alunos
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Resolugao e discussao de tarefas elaboradas

. . 30 min
em ciclos anteriores.
Continuagao da elaboragéo da tarefa ou do .
20 min
problema.
Estudo de resultado de pesquisa sobre a 40 min
questdo de investigacao.
Finalizagao da tarefa ou do problema. 30 min
Ses6sao Antecipacgao das dificuldades dos alunos
na resolugéo da tarefa e das aprendizagens 30 min
almejadas.
Elaboragao de um quadro de dificuldades e 20 min
estratégias para dirimi-las.
Revisdo final da tarefa (ou problema) para a 30 min
aula de investigagao.
Testagem da tarefa (ou problema) e discusséao 30 min
Sessio dos resultados.
7 Definicao dos aspectos a serem observados 30 min
na aula de investigagao.
Preparagao dos materiais e recursos
parag paraa 30 min
aula.
Revisdo do quadro de dificuldades 20 min
antecipadas e das aprendizagens almejadas.
Finalizagdo do roteiro de observagéo. 30 min
Sessdo | Finalizagao da preparagao dos materiais para .
20 min
8 a aula.
Planejamento dos diferentes momentos da .
25 min
aula.
Planejamento detalhado da observagéo e da .
25 min

discussao coletiva.
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Realizagdo da aula de investigacao - parte
1: exploragdo do contexto da tarefa e

Sessao , ~ . . .
9 aproximag&o com o topico curricular (sem que | 100 min
o professor o introduza), seguindo os quatro
3.0 momentos da abordagem exploratoria.
Realizacado da aula de investigagao - parte
~ 2: apresentacdo da tarefa (ou problema)
Sessao .
10 da aula, sobre a qual os alunos trabalham 100 min
autonomamente, em duplas ou pequenos
grupos, seguindo a abordagem exploratéria.
Reflexao sobre as a¢des dos alunos ao 30 min
resolver a tarefa (ou problema).
Discussao sobre as aprendizagens realizadas .
30 min
pelos alunos.
Sesséo
1 Discussao das potencialidades e fragilidades
da tarefa (ou problema) em relagéo ao ,
. . 30 min
objetivo de aprendizagem formulado
inicialmente.
Reformulacgao da tarefa e do plano de aula. 30 min
4.°
Analise sobre a dinamizagao do ciclo de .
20 min
estudo de aula.
Reflexdo sobre aspectos externos que .
. . . 20 min
influenciam a realizagdo do EA.
Sessdo | piscussdo sobre as contribuigdes do EA para 20 min
12 o crescimento da equipe.
Planos futuros (novo ciclo, sistematizagédo e .
. ~ 20 min
divulgagao de resultados).
Confraternizagéo. 40 min
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Além disso, a primeira etapa do ciclo (definicdo de objetivos
para a aula de investigagdo e da questdo de investigagdo) é organi-
zada em duas sessoOes subsequentes. A primeira sessao é dedicada
a apresentacao do estudo de aula (origem, estrutura, disseminacao
ao redor do mundo e as principais experiéncias brasileiras) e a ne-
gociacao do tépico curricular a ser estudado a partir das sugestdes
e dos argumentos dos participantes. No segundo encontro, apds a
discussao sobre as contribuicées do estudo de aula para a formacao
de professores e mudangas na pratica, a equipe de participantes de-
dica-se a identificar e analisar as dificuldades mais frequentes dos
alunos no tépico escolhido ou as aprendizagens a serem realizadas
e, em seguida, o grupo define e formula uma questao de investiga-
¢ao, a qual orienta as demais etapas (Richit, 2022). A discussao sobre
as dificuldades dos alunos e sobre as aprendizagens a serem reali-
zadas é subsidiada principalmente pela experiéncia de docéncia em
sala de aula partilhada pelos professores participantes e, em alguns
casos, é complementada pela andlise de fichas de trabalho de alunos
que sao trazidas por algum professor ou ainda por resultados de
teste diagndstico aplicado a alguma turma de alunos. Além disso, a
formulagao da questado de investigagcao envolve algum aspecto da
docéncia em Matematica ou Fisica, conforme o nivel de ensino em
que atuam os professores participantes.

A partir da terceira segao, tem-se inicio o planejamento da aula
de investigagao, que envolve a preparagao minuciosa de um plano de
aula e também de uma tarefa a ser resolvida pelos alunos durante a
implementacgdo da aula (Lewis; Perry, 2014). O planejamento é orien-
tado pela questao levantada na primeira etapa e sustentado pelo es-
tudo das orientagdes curriculares e dos resultados de pesquisa, da
analise das abordagens e das tarefas propostas em livros didaticos,
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aprofundamento do tépico matematico mediante a realizagao de um
seminario por um participante especialista, bem como do estudo e da
elaboragao de materiais para a aula, incluindo-se o roteiro de observa-
¢ao (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019). Nessa perspectiva, as atividades
realizadas nas duas primeiras etapas (definicdo de objetivos para a
aula de investigacao e o planejamento) caracterizam-se como proces-
sos complementares, uma vez que as dificuldades de aprendizagem
dos alunos, apontadas no inicio do ciclo, e a questdao formulada sao
retomadas nas sessdes de planejamento, redirecionando, quando ne-
cessario, a tarefa a ser resolvida pelos alunos e a aula de investigagao
e delineando a preparagéo de recursos e materiais para a aula (Richit,
2022). A etapa do planejamento envolve também o estudo e o apro-
fundamento de teorias sobre a aprendizagem dos alunos e a forma-
cao de professores - inicial e continuada. Estuda-se, por exemplo, os
fundamentos da abordagem exploratdria, as tendéncias no ensino da
Matematica, a aprendizagem e o conhecimento profissional, a cultura
profissional etc.

Além disso, na etapa de planejamento, realiza-se a testagem
da tarefa por meio da apresentagao-resolucao da tarefa para alunos
do mesmo nivel (ano escolar) daqueles para os quais a aula esta
sendo preparada. Geralmente, sao alunos de um professor da equipe
do estudo de aula ou de algum colega externo a equipe. A testagem
possibilita verificar a clareza do enunciado, a coeréncia da estrutura
da tarefa, identificar pontos e qualidades da tarefa, estimar o tempo
necessario para resolvé-la, entre outros aspectos. A depender do re-
sultado da testagem, algumas modificagdes sao realizadas sobre a
tarefa, chegando-se a versao final para a aula de investigagao.
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Imagem 1 - Planejamento (revisdo da tarefa antes da aula)

Fonte: arquivos do GEPEM@T.

A aula de investigacao, conforme estrutura de estudo de aula
desenvolvido por integrantes do referido Grupo, também é caracteri-
zada por algumas particularidades. A aula é sempre ministrada para
uma turma de alunos de um dos participantes do ciclo de estudo de
aula em desenvolvimento, o qual é denominado professor da turma.
Essa aula é lecionada em uma perspectiva de docéncia compartilha-
da, em que atuam dois docentes: o professor da turma e o professor
auxiliar — participante do ciclo que se autoindica para colaborar (Richit;
Ponte; Tomkelski, 2019). A docéncia compartilhada possibilita a me-
lhor assisténcia as duvidas dos alunos durante o trabalho auténomo
e favorece a discussao coletiva, uma vez que o professor da turma se
ocupa principalmente de orquestrar a discussao e o professor auxiliar,
de sistematizar as estratégias e conclusdes na lousa. Contudo, temos
incentivado a alternancia na condugao desses processos. Os demais
participantes, conforme reportado na literatura, observam as agodes
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dos alunos ao resolver a tarefa proposta para a aula e produzem re-
gistros sobre as estratégias, hipdteses, conclusdes e aprendizagens.

Em cada ciclo, a aula é organizada em dois encontros de apro-
ximadamente 100 minutos cada, realizados em dias letivos consecu-
tivos, preferencialmente na mesma semana. No primeiro encontro, o
professor que leciona a aula, que também é o professor da turma,
promove uma exploragdo sobre o contexto tematico da tarefa (Richit;
Tomkelski; Junior, 2023). No segundo, os alunos, organizados em
duplas ou pequenos grupos, dedicam-se mais especificamente a re-
solucdo de uma tarefa cuidadosamente preparada pela equipe para
favorecer as aprendizagens almejadas. Enquanto os alunos, em pe-
quenos grupos, resolvem autonomamente a tarefa, os participantes
do estudo de aula observam as agdes deles e produzem registros que
embasam a etapa da reflexao pds-aula.

Imagem 2 - Trabalho auténomo dos alunos na resolugao da tarefa

Fonte: arquivos do GEPEM@T (2018).
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Sobre a observacao da aula, em algumas experiéncias do GE-
PEM@T, tem sido reportada a participagcdo de um agente externo ao
estudo de aula — coordenador pedagdgico, direcao escolar ou algum
professor da escola —, o qual observa e produz importantes registros
sobre as ac¢des dos alunos, inclusive sobre a organizagao da aula e
a interagao nos pequenos grupos durante o trabalho sobre a tarefa.
Esse aspecto tem se mostrado positivo, porque esse profissional, por
nao estar diretamente envolvido com o processo, fornece compreen-
soOes relevantes sobre a aula e a tarefa, sobre os materiais preparados
e sobre as reagdes dos alunos em cada momento da aula.

Além disso, a aula de investigagao tem seguido a estrutura da
abordagem exploratéria (ou ensino exploratério), segundo a perspec-
tiva de Canavarro (2011), ou também a abordagem investigativa em
Fisica. Assim, em consonancia com a abordagem exploratéria, em
todos os ciclos de estudos de aula realizados por integrantes do Gru-
po, a aula de investigacao tem sido organizada em quatro momentos,
conforme explicitado no Quadro 2, priorizando-se a discussao entre
pares no grupo, a exploragdo matematica e a comunicacgao de ideias
e conclusdes por parte dos alunos.

Quadro 2 - Organizagao da aula de investigagao no estudo de aula

Momentos Descrigao Duragao

Apresentagao da tarefa e
problematizagao de alguns aspectos
relacionados ao contexto que
embasa a tarefa.

Problematizagao 10 min
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Os alunos, organizados em grupos

Trabalho (de trés ou quatro integrantes), .
R . . . 50 min
auténomo dedicam-se a discutir e resolver a
tarefa proposta.
. ~ Apresentacao das estratégias,
Discussao ~ ~ .
. representacoes, solugdes e 25 min
coletiva ~
conclusdes dos grupos.
A professora que leciona a aula
sistematiza formalmente, adotando
. . a notagcao matematica adequada, .
Sistematizacao ¢ 9 15 min

0s conceitos e as propriedades
relacionados ao topico curricular
abordado.

No ambito da aula de investigagdo, destacamos a discussao
coletiva como um relevante contexto de comunicagao de ideias ma-
tematicas, na qual os alunos socializam as resolugdes da tarefa, dis-
cutem os resultados e formulam conclusdées em torno da tematica
abordada e do t6pico curricular. Por esses aspectos, a discussao cole-
tiva constitui-se em um rico contexto de aprendizagens matematicas
para os alunos, ao mesmo tempo em que fornece subsidios para os
professores compreenderem como os alunos aprendem e a identifi-
carem suas dificuldades e aprendizagens, propondo estratégias para

dirimi-las.
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Imagem 3 — Discusséo coletiva das resolugdes da tarefa

Fonte: arquivos do GEPEM@T (2018).

Na experiéncia do Grupo, a aula de investigagao do estudo de
aula promove o desenvolvimento curricular da Matematica de forma
dinamica e integrada, uma vez que envolve a tomada de decisao por
parte da equipe de professores, perpassando a interpretagao e con-
cretizagao do curriculo, adaptando-o as finalidades do ensino e as
caracteristicas e necessidades dos alunos (Richit; Franceschi, 2025;
Both; Richit, 2023). Mediante esse processo, os professores tém expe-
rimentado a abordagem de conceitos matematicos por meio da des-
coberta, que constitui uma novidade introduzida por meio do ensino
exploratério (Richit; Tomkelski; Breda, 2026).
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Relativamente a etapa da reflexdo pds-aula, destacamos o
modo como esse processo tem sido conduzido nas edi¢des de estu-
do de aula no GEPEM@T. No encontro dedicado a analise e a discus-
sao sobre as acdes dos alunos ao resolver a tarefa, que sempre ocor-
re imediatamente apds a aula de investigacao, retoma-se a questao
colocada no inicio do ciclo e, a partir dela, sdo examinadas as estra-
tégias, hipdteses, representacdes, duvidas e conclusdes dos alunos.
Além disso, nesse mesmo encontro, a equipe dedica-se a produzir um
quadro com as dificuldades manifestadas e as aprendizagens reali-
zadas pelos alunos no cumprimento da tarefa e a confronta-lo com
o quadro das aprendizagens almejadas e das possiveis dificuldades
antecipadas pelos professores durante o planejamento.

Quadro 3 - Quadro sintese das dificuldades e aprendizagens antecipadas e

observadas
Dificuldade Dificuldade Acgao do
Aspecto .
antecipada observada professor
Compreender
, , Os alunos
Enunciado o enunciado
. compreenderam
da tarefa em razao do
. plenamente o
proposta vocabulario _
enunciado.
usado.
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O professor

. guestionou-
_ Os alunos tiveram
. Identificar ) os sobre o
Operacao a . dificuldade em
. a operagao ) que estava
ser mobilizada . organizar as
matematica a ser ) . sendo
para resolver o informacodes N
mobilizada para . solicitado
a tarefa na operagao
resolver a tarefa. . e sobre
mobilizada. o
estratégias
paraisso.
A - Aprendizagem Aprendizagem Acao do
specto . .
: almejada realizada professor
Incentivou-
Generalizagao de osa
uma propriedade | Observaram que | escrever a
Generalizagdo | ou um conceito |haviauma relagéo| relagdoe a
matematica matematico matematica entre | expressa-
abordado na as variaveis. la de
tarefa. diferentes
formas.

Fonte: arquivos do GEPEM@T.

A reflexdo sobre a aula e a tarefa tem se caracterizado como
um rico contexto de aprendizagens profissionais para os professores
sobre aspectos relacionados ao ensino em sala de aula, a aprendi-
zagem dos alunos e sobre as dificuldades e como ajuda-los a supe-
ra-las. A reflexao pds-aula oferece aos participantes elementos para
identificar as aprendizagens realizadas pelos alunos e para compre-

63




ender o modo como aprendem. Na ultima sessao de reflexao do ciclo,
discute-se a evolucao do estudo de aula, os aspectos a melhorar no
plano da aula, a relevancia dos textos lidos e discutidos e a qualidade
dos materiais produzidos para a aula: slides, ficha de trabalho, mate-
riais concretos, tais como embalagens, jogos etc. Ademais, reflete-se
sobre as contribuicdes do estudo de aula para o crescimento dos par-
ticipantes e, quando é do interesse da equipe, sao planejadas agoes
futuras em colaboracao.

No ambito das experiéncias desenvolvidas no GEPEM@T, a ela-
boracao de tarefas para a aula de investigagao tem sido influenciada
pela necessidade de estabelecer um contexto tematico para abordar
o tépico curricular abordado no estudo de aula, o qual é concebido
como universo conceitual relacionado a um campo da vida cotidia-
na ou da propria matematica (Ponte; Quaresma, 2012). Os resultados
das pesquisas dos integrantes do Grupo tém apontado que o contex-
to da tarefa favorece mudancgas na dindmica da aula ao propiciar a
compreensao contextualizada de conceitos, operagées e resultados.
Além disso, potencializa o envolvimento dos alunos na aula e favore-
ce a investigacao de topicos curriculares a partir da mobilizagao das
experiéncias familiares e escolares pregressas, favorecendo a com-
preensao organica e contextualizada do objeto matematico em es-
tudo (Tapparello, 2021; Richit; Richit; Richter, 2023; Both, 2023; Richit;
Richit; Teilor, 2023; Lansing, 2024).

Outro aspecto a destacar nas experiéncias do GEPEM@T é
que, embora a aula de investigagao seja reformulada ao final de cada
ciclo de estudo de aula, por questdes de viabilidade, a aplicagdo em
uma nova turma nao tem sido objeto de observacgao e investigacgao,
cabendo ao professor repeti-la e, se desejar, pode socializar os resul-
tados com a equipe, que reflete a partir do que é relatado. Contudo, os
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estudos de aula em Fisica tém priorizado a realizagdo de dois ciclos,
concretizados em turmas e escolas diferentes, envolvendo o mesmo
topico de investigagao, sendo o segundo com énfase na aula reformu-
lada (Tomkelski, 2024; Tomkelski; Baptista; Richit, 2023).

Portanto, a dinamica usual nas experiéncias do Grupo consiste
em promover um novo estudo de aula sobre outro tépico curricular,
o qual pode envolver a realizagao da aula de investigacdo na mesma
turma do ciclo anterior ou em outra turma. A figura a seguir, elaborada
a partir do modelo apresentado por Richit e Tomkelski (2023), explici-
ta a estrutura de cada ciclo de estudo de aula desenvolvido no Grupo.

- Etapas e atividades do estudo de aula no GEPEM@T

Sessoes 11 e 12

4'bReﬂ exalo Novo ciclo de estudo de
sobre a aula, B L
revisdo da aula Sessdes 1 e 2 izfizz?:: outro topico
Sessao 10 e avaliagdo .
a1 Definicao JiRiGe
3. dula da questdo de
de investigacdo d bieti il Dlsfste
gag estudo e objetivo da questio de
da aula estudo
4. Reflexdo
2. Planejamento: revisdo do topico
curricular selecionado, leitura sobre estudos 3. Aula de

. ~ . i 1 A .
de aula, estudo das orientagdes curriculares, 1nvestigagao 2. Planejamento

discussdo sobre resultados de pesquisa,
elaboragdo da tarefa e plano da aula

Sessoes3a9

Fonte: Richit e Tomkelski (2023).

Outra importante caracteristica dos estudos de aula promovi-
dos no GEPEM@T, segundo Richit (2023), é o compromisso com o
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acolhimento e o envolvimento de cada participante. Embora o estudo
de aula, por ser uma abordagem colaborativa de formagao docente,
pressuponha engajamento voluntario dos participantes, considera-
mos que esse engajamento pode ser fortalecido a partir do acolhi-
mento efetivo e afetivo de todos (Richit, 2023). Nessa perspectiva, no
inicio de cada sessao, dedicam-se alguns minutos para a socializacéao
das atividades, imprevistos, desafios, conquistas e intercorréncias da
semana (Richit; Tomkelski; Junior, 2023). Esse momento tem se ca-
racterizado em espago de escuta, de apoio e incentivo, fortalecendo
as vozes individuais dos professores e concretizando o acolhimento
num nivel mais elevado, que transcende o profissional para o afetivo
(Richit, 2023), favorecendo a superagao de questdes ou desafios pro-
fissionais (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020) ou estabelecendo parcerias
futuras (Richit; Agranionih; Zimer; Borges, 2024). Outro aspecto que
tem favorecido a colaboracéo e o engajamento dos professores nos
ciclos de estudo de aula promovidos prende-se com a presenca de
um elemento cultural predominante na regiao Sul do Brasil, que é o
chimarrao (Rodrigues, 2025). O ritual de partilha dessa bebida tipica
propicia um contexto de acolhimento e pertenca a cultura, estabele-
cendo relagdes horizontalizadas e de confianga, que sao inerentes ao
ritual de partilha do chimarrao.

O mais notavel elemento caracterizador das edi¢gdes de estudo
de aula no GEPEM@T, segundo Richit, Tomkelski e Junior (2023), é a
escolha do tépico da Matematica a ser abordado, que tem sido bali-
zada por trés fatores principais: o programa curricular, as dificuldades
dos alunos e a possibilidade de realizar uma abordagem interdiscipli-
nar.

O programa curricular tem balizado a escolha sempre que a
equipe de professores decide introduzir um topico curricular novo ou
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aprofundar um topico ja iniciado, de maneira que a realizacao da aula
de investigagao precisa ajustar-se ao cronograma da disciplina ou ao
programa curricular da escola, sempre em dialogo com o planejamen-
to anual do professor (Richit; Tomkelski; Junior, 2023).

As dificuldades dos alunos sao balizadoras da escolha do t6-
pico quando os professores consideram essencial abordar um tema
(ou conteudo) em que os alunos apresentam distintas e frequentes
dificuldades ao longo da trajetéria escolar, a exemplo de numeros ra-
cionais, proporcionalidade, area e perimetro, divisdo de numeros na-
turais, geometria espacial, fungdes, razdes trigonométricas, conceito
de limites, visando compreender e dirimir tais dificuldades. A partir
desses aspectos, sao definidas as aprendizagens a serem realizadas
pelos alunos durante a aula de investigagao. Nesses ciclos, ha flexibi-
lidade na conciliagao entre o programa da disciplina ou do ano escolar
e a concretizagdo da aula de investigacdo (Richit; Tomkelski; Junior,
2023). Ressaltamos, ainda, que as dificuldades e as necessidades de
aprendizagem dos alunos, conforme modelo global de estudo de aula,
constituem-se em ponto de partida em muitos ciclos desenvolvidos
no GEPEM@T. Contudo, em alguns casos, as dificuldades de uma tur-
ma em especifico sdo determinantes também na definigao do t6pico
curricular a ser abordado no ciclo.

A abordagem interdisciplinar delineia a escolha quando o gru-
po almeja promover investigacdes matematicas a partir de contextos
familiares aos estudantes ou as situagdes desafiadoras. Da mesma
forma que na abordagem anterior, nesta também ha flexibilidade na
conciliagao entre a realizagao da aula e o programa a ser cumprido
pelo professor (Richit; Tomkelski; Junior, 2023).
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Outra particularidade do estudo de aula dinamizado no Grupo é
a docéncia compartilhada, que consiste na realizagao da aula de inves-
tigacao sob a regéncia de dois docentes, que sdo denominados pro-
fessor da turma e professor auxiliar (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019).
Essa caracteristica emergiu logo na primeira experiéncia realizada por
sugestao dos participantes ao sentirem-se desafiados a ministrar a
aula de investigacdao na presenca dos pares, sobretudo no momen-
to da discussao coletiva, por ser uma dinamica totalmente nova para
aquele grupo e demandar agoes coordenadas distintas do professor
da turma. Na segunda edi¢ao de estudo de aula, a docéncia compar-
tilhada concretizou-se de maneira espontanea no inicio da aula de in-
vestigacao, mediante o convite da professora que a lecionava para
que a formadora-pesquisadora a auxiliasse na introducao da tarefa e
na discussao coletiva (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020). Essa carateris-
tica, favorecida pela confianca e colaboracdo em nivel elevado entre
participantes e formadores, estabeleceu-se de forma espontanea nas
edicOes seguintes no ambito do Grupo por iniciativa dos professores
participantes, especialmente na etapa da discusséao coletiva, que re-
quer intensa e permanente atencao as contribui¢des e justificagdes
dos alunos (Richit; Ponte; Tomasi, 2021).

A dinamica do estudo de aula oportuniza aos participantes
reverem e aprofundarem conhecimentos profissionais, realizarem
aprendizagens profissionais de natureza distinta, experimentarem
uma nova pratica e, especialmente, romperem com culturas profissio-
nais balizadoras do crescimento do professor por meio de vivéncias
em colaboracao (Richit, 2023). Nas edi¢des de estudos de aula pro-
movidas no GEPEM@T, a colaboragao tem favorecido o crescimento
pessoal e profissional de todos os participantes: professores, pesqui-
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sadores e estudantes de graduacgdo e pds-graduagao (Richit; Loss;
Breda; Tomkelski, 2024).

A partir da experiéncia do referido Grupo na dinamizagao de
estudos de aula, centrada majoritariamente na formagao continuada
de professores que ensinam Matematica, desde a educagao basica
ao ensino superior, corroboramos as possibilidades e as contribui-
¢Oes dessa abordagem para o desenvolvimento profissional docente
e para a concretizagdo de mudangas na pratica de sala de aula, as
quais reverberam na aprendizagem dos alunos. O estudo de aula tem
se constituido em um rico contexto para a realizagdo de aprendiza-
gens profissionais de professores que ensinam matematica nos anos
iniciais (Franceschi, 2022; Baptista et al., 2014), anos finais do Ensino
Fundamental (Andrioli; Richit, 2025), no Ensino Médio (Richit; Tomkel-
ski, 2020; Tomkelski, 2024), no ensino superior (Richit; Ponte; Richit,
2022), bem como na formagao inicial de professores (Sol et al., 2024)
e na formacao para a docéncia em nivel de pds-graduagao (Richit;
Loss; Breda; Tomkelski, 2024).

O estudo de aula desvela-se uma abordagem favoravel ao cres-
cimento dos participantes, haja vista que o dialogo, o respeito, a par-
tilha, a docéncia compartilhada, a superagao de hierarquias profissio-
nais e a cooperagao constituem-se em elementos potencializadores
da colaboracédo (Tomasi, 2020; Richit; Ponte; Tomasi, 2021). O estudo
de aula encoraja os participantes a manifestarem seus pontos de vis-
ta e opinides, a negociarem decisdes, bem como a ouvirem e valoriza-
rem as vozes e as experiéncias de todos. Nesse ambiente de didlogo
e escuta sensivel é que se amplia e se consolida a colaboragao profis-
sional (Richit, 2021b; Richit, 2023).
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Dessa forma, o estudo de aula constitui-se em uma promisso-
ra abordagem de desenvolvimento profissional de professores, que
tem a sala de aula como contexto para a realiza¢do de aprendizagens
profissionais (Stigler; Hiebert, 2016; Richit; Tomkelski, 2020), propicio
a mudancga da pratica e favoravel a ruptura com as culturas profissio-
nais marcadas pelo isolamento profissional e individualismo (Richit;
Ponte, 2017; Richit; Ponte; Tomkelski, 2024). Esse contexto dialogado
- de respeito mutuo, de acolhimento e valorizagao das vozes de todos
- possibilita aos participantes uma experiéncia formativa e profissio-
nal totalmente distinta, que transcende a cultura de formacgao predo-
minante nos sistemas de ensino baseadas em relagées verticalizadas
entre participantes e formadores e, muitas vezes, centrada apenas na
teoria (Richit; Ponte; Tomkelski, 2020).

Além disso, os estudos de aula podem favorecer mudangas na
pratica profissional do professor a partir da implementagao de novas
estratégias de sala de aula, da preparagao em conjunto de uma aula
para tratar de problemas de aprendizagem especificos (Leavy, 2015;
Andrioli, 2024; Tomkelski, 2024), do desenvolvimento de recursos e
materiais de ensino para abordar topicos curriculares especificos
(Franceschi; Richit, 2023; Baptista et al., 2022) e da ressignificagao
dos erros dos alunos (Tapparello, 2021; Tomkelski; Baptista, 2022; An-
drioli, 2024), favorecendo a aprendizagem discente.

Portanto, os estudos de aula, concebidos como processo de
desenvolvimento profissional de professores, tém potencial de impac-
to na dimensao da formacgao de professores na medida em que po-
dem contribuir para a compreensao do conceito de desenvolvimento
profissional e das dimensdes subjacentes a esse processo, a exemplo
dos conhecimentos profissionais, das aprendizagens profissionais e
das mudangas na pratica, bem como da cultura profissional. Da mes-
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ma forma, podem favorecer melhorias na aprendizagem dos alunos e
mudancas educacionais gradativas. Por fim, espera-se que essa abor-
dagem interesse a professores e pesquisadores de outras areas do
conhecimento, em distintos niveis de ensino, tornando-se, qui¢a, uma
pratica mais frequente nos sistemas de ensino no Brasil.

# Ciclos de estudo de aula desenvolvidos

As experiéncias no GEPEM@T, conforme dito anteriormente,
principiaram em 2015 e os primeiros ciclos ocorreram em 2017. Atu-
almente, ap6s uma década desenvolvendo regularmente ciclos de es-
tudos de aula na regiao norte do Rio Grande do Sul e oeste de Santa
Catarina, acumulamos pelo menos 19 experiéncias exitosas, as quais
estdo sistematizadas a seguir.

Quadro 4 - Ciclos de estudo de aula dinamizados no GEPEM@T

Nivel/Area/ L. Topico Tema/contexto
Ano Participantes .
Estado curricular da tarefa
i o 12 professores Maximizagao
Ensino Médio: o .
. de Matematica Funcéao do lucro de uma
2017 | Matematica (1° ] o
do ensino quadratica empresa de
e 2° anos) - RS o o
médio Onibus
. Otimizacgéo
) o 6 professores Geometria
Ensino Médio: o . do custo de
o de Matematica Espacial
2017 | Matematica (3° . ) embalagem
do ensino (paralelepipedo
ano) - RS o ) artesanal para
médio retangulo)
chocolates
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Ensino superior: | 20 estudantes Quatro
2017 | Licenciaturaem | do 5° periodo operagoes Jogos diversos
Pedagogia - RS do curso matematicas
Ensino Gincana
6 professores .
Fundamental I: Unidade de Soletrando
2018 L dos anos ) o
anos iniciais (4° L medida metro (atividade anual
iniciais
ano) — RS da escola)
Ensino Médio: Lumindria de
. 4 professoras ) oL
2019 | Fisica (3° ano) o Lei de Ohm mesa (criagdo e
que de Fisica .
- RS funcionamento)
Ensino ] ) Otimizagao do
Area e perimetro
Fundamental Il: | 8 professores i CERCAMENTO e
2019 . . de regides ) o
Matemadtica (8° | de Matemética | da area do jardim
anas
ano) — RS 2 da escola
Ensino Colmeias
FracGes
2001 Fundamental Il: | 5 professoras ( 5 . de abelhas
conceito e ;
Matematica (7° | de Matematica 3 SlepEks
operagdes)
ano) — SC
) ) Otimizagao do
Ensino superior:
. 8 professores . cercamento
Educacao . Derivadas: .
o de Educacao . de piquetes
2021 Matematica e o maximos e )
. Matematica e o para pastejo
Matematica - . minimos .
Matematica rotacionado de
RS, SC e PR i
gado de leite
. Alimentagao
Ensino L -
7 professoras Divisao: escolar: gestao
Fundamental I . .
2021 L dos anos conceito e dos alimentos e
anos iniciais (3° o . .
iniciais operagao preparagao das

ano) — RS

refeicoes
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Ensino superior:

Educacéio 12 estudantes Formas Obras de arte:
; eomeétricas criagao de obras
2022 Matematica de Pedagogia < 5
) . planas com formas
(Licenciatura em o
) elementares geomeétricas
Pedagogia) - RS
Pés-graduagédo: | 12 mestrados
Educacao e de trés Langamento
2023 Educacao programas da Estatistica e de dados e
Matematica UFFS (PPGE, Probabilidade sistematizacgao
(Mestrado) — RS PPGICH, em tabelas
e SC PPGPE)
) 5 professores . .
Ensino e Alimentagao
dos anos Estatistica: )
Fundamental I: | = . i saudavel: coleta
2023 L iniciais da rede graficos e ) o
anos iniciais (5° o e sistematizagao
publica de tabelas
ano) — SC _ de dados
ensino
) Otimizacgao
Ensino
. do curso de
Fundamental Il: | 5 professores | Equagao de 2° .
2023 . . confecgao da
Matematica (9° | de Matematica grau .
camiseta da
ano) - SC
turma
i 6 professores Monumento
Ensino .
dos anos ) histérico da
Fundamental I: | = . Capacidade . .
2023 L iniciais da rede o cidade (Chafariz
anos iniciais (4° . volumétrica
publica de da praga da
ano) — RS i )
ensino Bandeira)
) o 5 professores
Ensino médio: o . )
o de Matematica Matematica Reajuste do
2023 | Matematica (1° ) ) ) o
do Ensino Financeira salario minimo
ano)-RSe SC o
Médio
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Ensino médio: . Protetores
6 professores Nanociéncia e

2024 | Fisica (3° ano) . ) solares e
de Fisica nanotecnologia L
- RS radiacao solar
Ensino superior: S
. 5 professores . Otimizagao do
Educacao . Derivadas:
o de Educacao o cercamento para
2024 Matematica e - maximos e L
. Matematica e o criagdo de aves
Matematica - . minimos
Matematica de corte
RS, SC, PR e GO
Ensino Superior: | 12 estudantes Operagoes .
0 jogo da

2025 | Licenciaturaem | da 52 fase do matematicas s
. . reversibilidade
Pedagogia - SC Curso basicas

Ensino Superior:

Educacao 8 professores L
o . Aplicacao de Centro de
2025 Matematica e de Educacao | . i )
. L integral definida Gravidade
Matematica - Matematica
RS, SC, PR e CE

Fonte: elaboragao prépria (2026).

Cada um dos ciclos de estudo de aula com professores da edu-
cacao basica envolveu equipes constituidas de docentes vinculados
principalmente a rede estadual de ensino do Rio Grande do Sul e a
rede de ensino de Santa Catarina, pertencentes a escolas distintas,
de diversos municipios da regido de abrangéncia da UFFS (campi de
Erechim e de Chapecd). Essas equipes eram formadas predominan-
temente por professoras mulheres, com experiéncia docente superior
a dez anos. Ja os estudos de aula realizados nos anos iniciais do En-
sino Fundamental foram constituidos por equipes formadas somente
de mulheres, das quais muitas delas possuiam menos de dez anos de
experiéncia na docéncia. Os estudos de aula realizados no ensino mé-
dio e superior sempre envolveram professores homens. Os estudos
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de aula realizados na formacao inicial, especificamente em cursos de
Pedagogia, tém envolvido majoritariamente participantes mulheres,
visto que nesse curso historicamente ha forte presenca feminina.

A sistematizacgao das experiéncias desenvolvidas por integran-
tes do GEPEM@T nos possibilita destacar que, conforme dito ante-
riormente, ha predominancia de ciclos de estudo de aula desenvol-
vidos na formacao continuada de professores da educagao basica,
incluindo-se professores dos anos iniciais e finais do Ensino Funda-
mental e professores do ensino médio. Além disso, ha prevaléncia de
estudos de aula com énfase na Matematica, em que tépicos curricu-
lares de todos os macrocampos da Matematica tém sido abordados.
Inclusive, ressalta-se que o Grupo é pioneiro no desenvolvimento de
experiéncias na Fisica, somando-se a experiéncia no estado do Para
(Rodrigues, 2019), bem como é pioneiro no desenvolvimento de es-
tudo de aula com foco na disciplina de Calculo em cursos superiores
(Richit, 2021b) e com estudantes de mestrado e doutorado (Richit;
Loss; Breda; Tomkelski, 2024).

Outro aspecto a destacar refere-se aos tépicos curriculares
abordados em cada ciclo de estudo de aula. Verifica-se que esse con-
junto de topicos esta circunscrito nos macrocampos da Matematica
curricular, conforme preconiza a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), nomeadamente: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica
e Probabilidade (Brasil, 2018). A partir dessas experiéncias, tarefas
interessantes foram elaboradas, as quais foram sistematizadas pelos
participantes e estao publicadas em um livro de acesso aberto, intitu-
lado Lesson Study em Matematica. Os capitulos do livro sdo de autoria
das equipes de professores que participaram das diversas edi¢des de
estudo de aula.
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Uma caracteristica marcante dos ciclos de estudos de aula
desenvolvidos no Grupo, conforme indicado no quadro, é a elabora-
cao da tarefa exploratéria para a aula de investigacdo baseada em
um contexto tematico relevante e significativo para a turma em que
a aula é lecionada. Esse aspecto tem favorecido o envolvimento dos
alunos na aula e na resolugao da tarefa, fomentando aprendizagens
para além da Matematica (Tapparello, 2021; Franceschi, 2022; Both,
2023; Lansing, 2024).

®x Resultados de pesquisa sobre estudos de aula

Mediante a definicao de realizagao de um estdagio pos-doutoral
com foco em estudos de aula, foi realizado o primeiro contato com
um grupo de professores da educacgao basica da rede publica de ensi-
no do Rio Grande do Sul, os quais foram convidados a responder um
questionario sobre suas expectativas e perspectivas relativas a esse
processo. Essa primeira interlocugao foi sistematizada em um traba-
Iho apresentado no XIll International Congress on Mathematical Edu-
cation (ICME), promovido no ano de 2016 em Hamburgo, Alemanha.
Durante o estagio pds-doutoral, foram realizados estudos tedricos e
uma ampla revisao de literatura internacional sobre o estudo de aula,
com énfase na origem, na dinamica das etapas e nas contribui¢cdes
para o ensino e para a aprendizagem da Matematica e a formacgao de
professores (inicial e continuada).

A partir de 2017, foram desenvolvidos regularmente ciclos de
estudos de aula, envolvendo majoritariamente a formacao continua-
da de professores da educacao basica da Matematica e da Fisica,
incluindo alguns ciclos com professores do ensino superior e na for-
magao inicial com estudantes de graduagao (curso de Pedagogia) e
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estudantes de pés-graduacdo (mestrado e doutorado). Por meio do
envolvimento dos integrantes do Grupo com os estudos de aula, uma
tese, sete dissertagoes e um trabalho de conclusdo de curso (TCC)
foram desenvolvidos desde as primeiras experiéncias, sendo que ha
quatro pesquisas de mestrado em andamento com foco nessa tema-
tica e uma tese de doutorado. O quadro a seguir sistematiza os traba-
lhos desenvolvidos e em desenvolvimento no ambito do GEPEM@T.
Cabe registrar que, por um problema de comunicagao entre o repo-
sitorio da instituicdo e a BDTD, os trabalhos do GEPEM@T néo estao
disponiveis na base da Capes.

Quadro 5 — Teses, dissertacdes e TCC sobre estudo de aula no GEPEM@T

Ano | Tipo Titulo do trabalho Autoria
Aspectos da colaboragéo profissional docente
- Ana Paula
2020 D mobilizados em um Estudo de Aula (Lesson T .
omasi
Study) no contexto brasileiro
2021 D Aprendizagens sobre frag0es a partir da Daiane
abordagem exploratéria em um Estudo de Aula Tapparello
2022 D Desenvolvimento Curricular da Matematica em Luzielli
Estudos de Aula Franceschi
Aprendizagem estatistica no 5° ano a partir de o
2023| D Taind Both
um estudo de aula
Aprendizagens profissionais de professores que L .
. . ) Antdnio Ademir
2024| D ensinam matematica no Ensino Fundamental — Andrioli
ndrioli
Anos Finais a partir dos estudos de aula
Contribuigcdes de um estudo de aula (lesson
2024| D study) para abordar conceitos de matematica | Jardel Lansing

financeira
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Conhecimento pedagdgico do contetdo (PCK)

o Mauri Luis
2024 | T de professores de fisica no contexto do estudo

Tomkelski
de aula

Estudos de aula e o desenvolvimento do

2025| D ) o . L Andressa Kunz
conhecimento didatico para ensinar Fisica

Nocdes de unidade de medida e capacidade

Bruna Caroline
2025 | TCC | volumétrica no 4° ano: aprendizagens a partir de

Rodrigues
um estudo de aula
Desenvolvimento do raciocinio matematico
D nos anos iniciais do Ensino Fundamental no Cleides Foiato

contexto de um estudo de aula

Alfabetizagdo digital nos anos iniciais do Ensino | Maria Helena
Fundamental em estudos de aula Bruxel

Estudos de aula na formacgao de professores

D . . o Marcia Silva
gue ensinam matematica nos anos iniciais

Desenvolvimento de aspectos do conhecimento
D tecnoldgico pedagdgico do conteldo a partir de | Taise Kubeneck
um estudo de aula

Formagao inicial de professores de Matematica Meirivani
em estudo de aula Meneses

Fonte: elaboragao prépria (2026).

A seguir, apresentamos, em ordem cronolégica crescente (do
mais antigo para o mais recente), uma breve sintese dos trabalhos de-
senvolvidos, explicitando alguns resultados e, sobretudo, procurando
destacar as contribuigdes do estudo de aula para o desenvolvimento
profissional docente e para promover mudangas na pratica, desdo-
brando-se, por conseguinte, na aprendizagem matematica dos alunos.
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A pesquisa realizada por Tomasi (2020) buscou evidenciar e
compreender os aspectos da colaboracao profissional vivenciados
por um grupo de professores participantes em um estudo de aula. A
analise do material empirico evidenciou cinco importantes aspectos
da colaboragao profissional vivenciados pelos docentes no ambito
das atividades do estudo de aula: partilha, apoio e incentivo mutuo,
didlogo, cooperacao e reflexao partilhada. Na partilha, os professores
tiveram a oportunidade de compartilhar anseios, angustias, objetivos
e experiéncias relacionadas a sala de aula. No apoio e incentivo mu-
tuo, a colaboracao entre os professores envolveu o fornecimento de
apoio emocional e incentivo uns aos outros. Relativamente ao dialo-
go, os professores valorizaram a oportunidade de participar de dis-
cussoes significativas, partilha de ideias e a negociacao de decisoes.
Na cooperacgao, os professores trabalharam de forma ativa e proativa
para realizar diferentes atividades do ciclo de estudo de aula, mos-
trando engajamento e disposi¢ao para trabalhar juntos. Na reflexao
compartilhada, a ambiéncia do estudo de aula incentivou os professo-
res a pensarem de maneira critica e profunda sobre a pratica docente
e sobre como desenvolvé-la.

Tapparello (2021) buscou evidenciar e discutir as aprendiza-
gens matematicas de alunos do 7° ano sobre o tépico fragdes por
meio da abordagem exploratéria em um estudo de aula. Para tanto,
os professores participantes da pesquisa precisaram aperfeigoar sua
sensibilidade, observagao e reflexdo para investigar a evolugao dos
alunos nos topicos da pesquisa. Como resultado, a pesquisa aponta
que os alunos desenvolveram compreensdes sobre os diferentes sig-
nificados das fragées por meio da tarefa proposta. Eles também uti-
lizaram representagdes matematicas distintas para resolver a tarefa
que lhes foi apresentada. Além disso, os alunos demonstraram habi-
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lidade de argumentacao e formulagao de justificagdes para os resul-
tados que encontraram. A analise apontou que, a partir da discussao
coletiva e da partilha de representacdes, interpretagcoes e generaliza-
cOes, os alunos tém a oportunidade de identificar erros, incertezas ou
problemas nao resolvidos. Esse aspecto favoreceu a sistematizagao
de conclusdes e resultados, visto que o aluno desenvolve habilidades
de raciocinio e comunicagao matematica.

A pesquisa realizada por Franceschi (2022) buscou identificar
e compreender aspectos do desenvolvimento curricular da Matema-
tica do 3° ano do Ensino Fundamental, os quais sao favorecidos em
um estudo de aula. Como resultado, a pesquisa destaca que o estudo
de aula favorece o desenvolvimento curricular e a compreensao dos
professores em relagao ao ensino de Matematica; auxilia na selegao
de topicos curriculares relevantes e na definicao de objetivos centra-
dos na aprendizagem do aluno; envolve o planejamento de tarefas e
aulas de investigacao; favorece o estudo e a discussado de documen-
tos normativos, diretrizes e programas curriculares, cotejando esses
principios ao ensino da Matematica. Ao final, a pesquisa apresenta al-
gumas reflexdes sobre a condugéo e a observagao da aula, incluindo
momentos de ensino e aprendizagem, bem como situagdes imprevis-
tas que podem influenciar o curriculo em movimento, como enfatiza a
compreensao dos alunos em relagao ao tépico de divisdo, destacan-
do como o estudo de aula favorece a compreensao dos professores
sobre o desenvolvimento curricular da Matematica.

Both (2023) realizou um estudo de aula envolvendo professo-
res dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, o qual se mos-
trou uma oportunidade valiosa para o desenvolvimento da aprendiza-
gem discente sobre elementos e conceitos estatisticos. As categorias
encontradas foram: compreensao do enunciado da tarefa, representa-
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cdo tabular e a transcricao dos dados para o grafico e interpretacao
do grafico. A compreensao do enunciado é um dos pontos essenciais
para o desenvolvimento da tarefa, de modo que precisa ser elabora-
do de forma clara e objetiva. A representacao tabular e a construcao
do grafico permite que os alunos reflitam sobre a melhor maneira de
representar os dados e mobilizem conhecimentos especificos como
titulos, eixos, escala e fonte. A interpretagdo do grafico desafia os
alunos a buscarem informagdes no enunciado, na representacao ta-
bular e no grafico, evidenciando conceitos estatisticos ja mobiliza-
dos. A partir da discussao dessas categorias, foram evidenciadas as
aprendizagens desenvolvidas pelos alunos como as competéncias de
literacia, raciocinio e pensamento estatistico, e elementos do grafi-
co: eixos, escala, titulos e fontes. O estudo de aula e a tarefa da aula
de investigacao proporcionaram aos alunos a discusséo do enuncia-
do (literacia estatistica), de estratégias para a resolugéo e as formas
de representagdo dos dados (raciocinio estatistico), a construgédo da
tabela e do grafico (eixos, titulos, escala e fonte) e também a inter-
pretacao do grafico (pensamento estatistico). Portanto, o estudo de
aula possibilita o desenvolvimento da aprendizagem de elementos e
conceitos estatisticos — e pela sua dindmica contribui para o desen-
volvimento profissional dos professores, minimizando possiveis inse-
gurancgas e dificuldades nesse tépico curricular. Por fim, a pesquisa
destaca a importancia de um programa formativo estruturado de en-
contros semanais, inclusive para aprimorar as habilidades profissio-
nais dos professores envolvidos.

A pesquisa de Andrioli (2024) buscou identificar e compreen-
der as aprendizagens profissionais desenvolvidas por professores
que ensinam fungéo afim no nono ano do Ensino Fundamental ao par-
ticiparem de estudos de aula. Para dar resposta ao problema “Quais
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aprendizagens sdao mobilizadas por professores que ensinam fungao
afim no nono ano do Ensino Fundamental em um ciclo de estudos de
aula?”, foi realizada uma investigagcdo com um grupo de quatro pro-
fessoras de Matematica ao longo de 12 encontros semanais de duas
horas cada, nos quais as participantes dedicaram-se ao estudo teori-
co sobre o0 ensino, a analise discussao das diretrizes curriculares do
Ensino Fundamental — anos finais, bem como o planejamento, a lecio-
nacado/observacao e a reflexdao da aula de investigacdao. Como resul-
tados, a analise evidencia que os professores participantes do estudo
de aula realizaram aprendizagens profissionais relacionadas aos
seguintes aspectos: Planejamento colaborativo, mediante o trabalho
em conjunto e a partilha profissional que embasaram a preparagao de
uma aula que trouxe mudancgas na pratica; Planejamento como uma
dimensao do ensino, na medida em que compreenderam a estreita
relagdo entre os objetivos de ensino e o plano de trabalho elaborado
na realizagao do ensino de determinado tdpico curricular; Tarefas ma-
tematicas, visto que as professoras compreenderam a estrutura e as
caracteristicas das tarefas exploratdrias e seu potencial para a apren-
dizagem matematica; e Mudancas na pratica, uma vez que puderam
compreender a importancia de promover mudangas nas aulas para
dirimir as dificuldades dos alunos. A pesquisa conclui que o estudo
de aula possibilita aos professores participantes realizarem apren-
dizagens profissionais sobre o ensino de Matematica no nono ano
do Ensino Fundamental, fomentando mudancas na pratica de sala de
aula e na cultura profissional docente, e, assim, eles se desenvolvem
profissionalmente.

Lansing (2024) realizou uma pesquisa em que buscou analisar
e discutir as contribuicdes de um estudo de aula (lesson study) para a
abordagem de conceitos de Matematica Financeira pela perspectiva
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da Educagao Matematica Critica. A pesquisa foi estruturada visando
responder a seguinte questao de pesquisa: quais sao as contribuicoes
dos estudos de aula (lesson study) para abordar conceitos de Mate-
matica Financeira sob a perspectiva da Educagcao Matematica Critica
em uma turma do 1° ano do Ensino Médio? Assumindo o estudo de
aula como uma abordagem de desenvolvimento profissional que fa-
vorece a formacao de professores e possibilita investigar aspectos
relacionados a aprendizagem dos estudantes, foi promovido um ciclo
de estudo de aula com professores de Matematica da educacgao ba-
sica, centrado na Matematica Financeira. Dessa maneira, no segundo
semestre de 2023, apds constituir um grupo com cinco professores
de Matematica, foi realizado um estudo de aula, estruturado em nove
encontros, sendo oito virtuais e um presencial, relativo a aula de in-
vestigacao. A aula de investigacao foi desenvolvida com uma turma
de estudantes de um instituto federal na regidao norte do Rio Gran-
de do Sul. A analise do material empirico da pesquisa possibilitou
apresentar trés categorias, nomeadas como: Compreensdes de con-
ceitos de Matematica Financeira, Valorizagao do trabalho auténomo
e valorizagao das discussoes, e Aprendizagem critica. Além disso, as
categorias de analise evidenciaram que os estudantes relacionaram
os reajustes do salario minimo com inflagao, deflagao e a generaliza-
cao de expressdes matematicas. A tarefa, realizada no contexto dos
estudos de aula, contribuiu para o desenvolvimento da autonomia e
das discussoes coletivas. Os estudantes também associaram concei-
tos de Matematica Financeira com questdes politicas e sociais, como
o custo de vida e a influéncia politica governamental nos reajustes
salariais.

Tomkelski (2024) desenvolveu sua tese de doutoramento com
o objetivo de compreender os contributos do estudo de aula para o
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desenvolvimento do PCK de professores de Fisica sobre o ensino da
Lei de Ohm. Para tanto, examinou as aprendizagens dos professores
ao utilizarem as tarefas de investigacao (TI) e as mdltiplas represen-
tagdes (MRs) no ensino da Lei de Ohm. O enquadramento tedrico
mobilizou quadros conceituais relacionados ao PCK, estudo de aula
e estratégias de ensino. A investigagao foi desenvolvida no contexto
de um estudo de aula que envolveu quatro professoras de Fisica, em
exercicio no 3° ano do ensino médio em escolas publicas da rede es-
tadual de ensino do Rio Grande do Sul, Brasil. A analise qualitativa dos
dados foi constituida a partir de andlise de contedido em busca da res-
posta as questdes de investigacao. Em relacao as aprendizagens das
professoras sobre as tarefas de investigacao, a andlise evidenciou
as seguintes categorias: (i) concepgao das Tl — o PCK dos profes-
sores sobre as concepgdes envolve o contexto, 0s processos, 0 grau
de abertura e os recursos; e (ii) implementagao das Tl - relacionada
ao papel do professor na gestao do tempo e na investigagao sobre a
pratica de sala de aula, que contempla as dificuldades e aprendiza-
gens dos alunos, o trabalho colaborativo e os contributos do estudo
de aula no desenvolvimento e na implementacgéo de TI. Relativamente
as aprendizagens dos professores sobre o uso das MRs, as catego-
rias que emergiram foram: (i) fungdo complementar — os professores
aprofundaram o PCK na funcdo complementar sobre as diferentes
informacdes e processos; (i) interpretagao restrita — os professores
realizaram aprendizagens sobre a familiaridade e as propriedades ine-
rentes; e (iii) compreensao aprofundada — sobre a abstragdo, exten-
sao e relacao.

Portanto, o estudo de aula possibilita aos professores de Fisica
desenvolverem o PCK relativamente a elaboragao de Tl e ao uso das
MRs no ensino da Lei de Ohm. No que concerne as Tl, os professores
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realizam aprendizagens sobre (a) implementar novas abordagens e
estratégias de sala de aula; (b) valorizar e potencializar o trabalho co-
laborativo; (c) desenvolver os conhecimentos sobre o conteudo e os
materiais e recursos pedagdgicos; (d) favorecer a aprendizagem dos
alunos a partir de situagdes abertas e desafiadoras; (e) ressignificar
as dificuldades e os erros dos alunos; (f) valorizar as abordagens de
formacgao que favorecam o desenvolvimento profissional do profes-
sores em suas distintas dimensdes; e (g) modificar a rotina da sala
de aula, centrando o processo no aluno. Quanto ao uso das MRs, os
professores aprendem sobre (a) explorar as MRs ao planejar um t6-
pico de Fisica; (b) interpretar e realizar a transigao entre as diversas
representagoes, por familiaridade, e convergir para uma compreensao
mais profunda sobre os conceitos fisicos; (c) utilizar as MRs nas pra-
ticas profissionais e no processo de aprendizagem dos alunos; (d)
compreender as distintas formas de representacao e as relagoes e
interpretagdes, bem como entre as grandezas fisicas envolvidas; e (e)
buscar a generalizagdo dos conceitos fisicos e as relagdes e propor-
¢Oes matematicas entre as grandezas fisicas. A partir dos resultados,
concluiu-se que: (i) o estudo de aula estimula o PCK dos professores
em sua pratica profissional; (ii) cada ciclo do estudo de aula permite
melhorar as compreensdes do PCK dos professores sobre o conteu-
do e a pratica de sala de aula; e (iii) o PCK dos professores de Fisica
€ ampliado a partir do estudo de aula, em virtude das aprendizagens
proporcionadas por essa abordagem.

Kunz (2025) buscou compreender e discutir os conhecimentos
didaticos desenvolvidos por professores de Fisica do ensino médio
por meio de um estudo de aula centrado na tematica Nanociéncia e
Nanotecnologia. A investigagdo envolveu um grupo de cinco profes-
sores de Fisica de escolas publicas da rede estadual de ensino do Rio

85



Grande do Sul, que lecionam em escolas na cidade de Erechim. A pes-
quisa é de natureza qualitativa e os dados foram recolhidos por meio
de notas de campo, relatérios produzidos pela pesquisadora, ques-
tionario, gravacdes das sessdes do estudo de aula, diario de bordo e
observacdes. A analise evidenciou aspectos do conhecimento dida-
tico relacionados as estratégias de ensino — estratégias partilhadas
pelos professores, recursos de ensino utilizados para compreensao
do tdpico discutido; dificuldades dos alunos, tais como dificuldades
conceituais, operarias e de registro, as quais foram manifestadas du-
rante a aula de investigacao; nogcbes de Fisica, especialmente sobre
os conceitos de Nanociéncia e Nanotecnologia, radiacao solar e sobre
os fatores de protecao solar.

O trabalho de Rodrigues (2025) aborda o estudo de aula nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo como enfoque a analise
e a compreensao das contribuicdes de um ciclo de estudo de aula
para abordar as nogdes de unidade de medida e capacidade volumé-
trica em uma turma de 4° ano. O estudo de aula, estruturado em 12
encontros, foi desenvolvido com um grupo de seis professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, os quais atuam em uma esco-
la de educagao basica da rede estadual de ensino do Rio Grande do
Sul, vinculados a 152 Coordenadoria Regional de Educagao — 152 CRE,
sediada em Erechim, RS. A aula de investigacao foi desenvolvida em
uma turma do quarto ano da escola, a qual foi organizada em trés
encontros distintos, sendo que no primeiro foi realizada uma abor-
dagem histérica sobre o contexto tematico da tarefa proposta para
a aula de investigacao, que foi o Chafariz da Praga da Bandeira, mo-
numento historico da praga central da cidade, no segundo encontro
os alunos trabalharam autonomamente na resolugao da tarefa e no
terceiro encontro foi realizada uma visita guiada ao Chafariz da Praga,

86



complementada por uma aula publica com o professor Enori Chapa-
rin, historiador do municipio de Erechim. Como resultado, a pesquisa
aponta que o estudo de aula contribui para o ensino da Matematica,
especificamente sobre a nocdao de medida e capacidade volumétri-
ca em trés dimensodes: aprendizagem profissional dos professores,
planejamento colaborativo e aprendizagem dos alunos. Como conclu-
sao, a pesquisa assinala que, ao participar de um estudo de aula, os
professores tém a oportunidade de refletir sobre o processo de racio-
cinio, as dificuldades apresentadas pelos alunos, a dindmica da sala
de aula e os modos de promover a discussao entre os alunos (Richit;
Ponte, 2019). Essa abordagem possibilita ao professor aprofundar os
conhecimentos profissionais acerca de tdpicos curriculares e sobre
como ensina-los, bem como refletir sobre a necessidade de mudan-
¢as na pratica (Richit; Ponte, 2020).

Além das dissertagdes e teses desenvolvidas por membros
do GEPEM@T, os integrantes do Grupo tém desenvolvido pesquisas
em torno desse processo, as quais tém produzido resultados promis-
sores sobre tematicas diversas, tais como o desenvolvimento de co-
nhecimentos profissionais, aprendizagens profissionais, culturas de
professores (a exemplo da colaboragao), desenvolvimento curricular,
mudangas na pratica e aprendizagens discentes. Esses resultados
vém sendo divulgados em artigos cientificos, livros, capitulos de livros
e trabalhos em anais de eventos (Foiato; Maier, 2025). Destacamos
primeiramente os trabalhos sistematizados e publicados em periodi-
Ccos.

87



Quadro 6 — Artigos sobre estudos de aula publicados por integrantes do

GEPEM@T
ANO AUTORES PERIODICO TiTULO
RICHIT, Adriana; o ) )
. Acta Scientiae Teachers’ perspectives
2017 | PONTE, Joao Pedro
4 (v.19; n.1) about lesson study
a
. . La Colaboracién docente
RICHIT, Adriana; Paradigma )
. en Estudios de Clase en la
2017 | PONTE, Jo&o Pedro (Maracay) )
Perspectiva de Profesores
da (v.38,n.1) .
Participantes
RICHIT, Adriana; RBEP - Revista
PONTE, Jodo Pedro Brasileira Estudos de aula na
2019 da; de Estudos formagao de professores de
TOMKELSKI, Mauri Pedagdgicos matematica do ensino médio
Luis (v.100)
. Bolema - Boletim | A colaboragao profissional
RICHIT, Adriana; .
. de Educacgao em estudos de aula na
2019 | PONTE, Joao Pedro o )
q Matematica perspectiva de professores
a
(v.33) participantes
Revista Brasileira Estudos de aula na
2020 RICHIT, Adriana de Educacao perspectiva de professores
(v.25) formadores
. ~ Conhecimentos profissionais
RICHIT, Adriana; Educagao em ) )
. ) evidenciados em estudos
2020 | PONTE, Joao Pedro Revista .
de aula na perspectiva de
da (v.36) .
professores participantes
RICHIT, Adriana; )
. Desenvolvimento da
PONTE, Joao Pedro ) . )
Educar em Revista pratica colaborativa com
2020 da; L
) (v.36) professoras dos anos iniciais
TOMKELSKI, Mauri
Lui em um estudo de aula
uis
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RICHIT, Adriana;

Acta Scientiae

Aprendizagens profissionais
de professores de

2020 | TOMKELSKI, Mauri (v.22:n.3) matematica do ensino médio
v.22; n.
Luis no contexto dos estudos de
aula
RICHIT, Adriana; Bolema - Boletim | Aprendizagens profissionais
2021 PONTE, Jodo Pedro de Educacgao de professores evidenciadas
da; Matematica em pesquisas sobre estudos
QUARESMA, Marisa (v.37;n.77) de aula
IEJME -
RICHIT, Adriana; International )
. ) Aspects of professional
PONTE, Joao Pedro | Electronic Journal o
2021 ) collaboration in a lesson
da; of Mathematics
i study
TOMASI, Ana Paula Education
(v.16; n.2)
RICHIT, Adriana; Understandings of perimeter
5021 TOMKELSKI, Mauri Acta Scientiae and area mobilized with an
Luis (v.23; n.5) exploratory approach in a
RICHIT, Andriceli lesson study
JIEEM - Jornal
RICHIT, Adriana; Internacional . .
Colaboracao Profissional
TOMASI, Ana Paula; de Estudos
2021 . . Docente em um Estudo de
MELO, Marisol em Educacgéao o
o . Aula no Contexto Brasileiro
Vieira Matematica
(v.14; n.4)
. Educacao Desenvolvimento
RICHIT, Adriana; L. .
. Matematica em Profissional de Professores
2022 | TOMKELSKI, Mauri

Luis

Revista — RS (v.23,
n.1)

gue Ensinam Matematica
em Lesson Study
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2022

TOMKELSKI, Mauri
Luis;
BAPTISTA, Monica;
RICHIT, Adriana

Acta Scientiae
(v.24; n.6)

Professional learning of
physics teachers in lesson
study: Exploring inquiry tasks

2022

RICHIT, Adriana;
HURTADO, Luis
Miguel;
SILVA, llton Benoni

Actio — Docéncia
em Ciéncias
(v.7;n.1)

Reflection on teaching in
mathematics mobilized in
lesson study

2022

RICHIT, Adriana;
TOMKELSKI, Mauri
Luis

Eurasia - Journal
of Mathematics,
Science and
Technology
Education
(v.18; n.9)

Meanings of mathematics
teaching forged through
reflection in a lesson study

2022

RICHIT, Adriana;
PONTE, Joao Pedro
da; RICHIT, Luiz
Augusto

PNA - Revista de
Investigacion en
Didactica de la
Matematica
(v.17; n.1)

Conocimiento profesional
de profesores universitarios
en un estudio de aula sobre

célculo

2023

TOMKELSKI, Mauri
Luis;
BAPTISTA, Monica;
RICHIT, Adriana

European Journal
of Science and
Mathematics
Education
(v.11; n.3)

Physics Teachers’ Learning
on the Use of Multiple
Representations in Lesson
Study about Ohm’s Law

2023

RICHIT, Adriana;
RICHIT, Luiz
Augusto;
RICHTER, Andriceli

Paradigma
(Maracay)
(v.44;n.2)

Aportes del Contexto de
Tarea en el Abordaje de
Maximos y Minimos en un
Estudio de Clase en Calculo

20




TOMKELSKI, Mauri

Sisyphus: Journal

PCK of Physics Teachers
about the use of Multiple

2023 Luis; of Education ] .
. Representations in a Lesson
BAPTISTA, Ménica (v.11;n.2)
Study
5023 RICHIT, Adriana Educacgao Unisinos | Professional development of
(v.27) professors in lesson study
Escolha do tépico e
. definicao de objetivos::
FRANCESCHI, Revista Paranaense
o . elementos do
Luzielli; de Educacao ] )
2023 ) . desenvolvimento curricular
RICHIT, Adriana Matematica .
em Matemadtica em um
(v.12; n.29) .
Estudo de Aula no Ensino
Fundamental |
RICHIT, Adriana; )
] Bolema — Boletim .
RICHIT, Luiz . Abordagem de Maximos
de Educacao .
2023 Augusto; . e Minimos em um Curso
Matematica . . .
TEILOR, Bruno Universitdrio de Célculo
(v.37;n.77)
Augusto
o Revista Paranaense Tabular and Graphical
BOTH, Taina; - L _
. de Educacao Representation in Statistics
2023 RICHIT, Adriana L )
Matematica in the 5th grade from a
(v.12; n.29) Lesson Study
RICHIT, Adriana;
LOSS, Adriana - A
. . Formacao para a docéncia
Salete; Praxis Educativa i ) )
2024 ) no Ensino Superior a partir
BREDA, Adriana; (v.19)
. do Lesson Study
TOMKELSKI, Mauri
Luis
TAPPARELLO, . Abordagem Exploratéria de
. ZETETIKE .
2024 Daiane; (v:32) Fragdes em um Estudo de
V.

RICHIT, Adriana

Aula
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RICHIT, Adriana;
AGRANIONIH, Neila;

IEJME -
International
Electronic Journal

Professional Collaboration
in a Lesson Study with

2024
ZIMER, Tania; of Mathematics University Mathematics
NEVES, Ranuzy Education Professors
(v.19; n.2)
RICHIT, Adriana; REDIMAT - Journal
PONTE, Joao Pedro of Research in Professional Collaboration
2024 da; Mathematics among Elementary School
TOMKELSKI, Mauri Education Teachers in Lesson Study
Luis (v.13;n.2)
SOL, Telesforo; . .
. Critérios de adequagao
BREDA, Adriana; a e
) ZETETIKE didatica emergentes na
2024 RICHIT, Adriana; . -
R (v.32) argumentagao pratica de
SALA-SEBASTIA,
futuros pedagogos
Gemma
RICHIT, Adriana; Bolema — Boletim Desenvolvimento curricular
2025 FRANCESCH], de Educacgao da Matematica em um
Luzielli Matematica estudo de aula centrado no
(v.39) tépico divisdo
TOMKELSKI, Mauri . e
] ) Conhecimento Didatico de
Luis; Educar em Revista o
2025 ] Professores de Fisica num
RICHIT, Adriana; (v.47)
- Estudo de Aula
BAPTISTA, Médnica
. BOEM - Boletim . -
RICHIT, Adriana; ] . Reflexdo sobre a docéncia
] online de Educagéao . .
2025 | HURTADO, Luis M.; . em Matemadtica mobilizada
) Matematica
SILVA, llton Benoni v13) em Estudos de Aula
V.
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. Estudos de Aula no Brasil:
) Educacao L .
FOIATO, Cleides; . contribuigdes das Pesquisas
o Matematica em
2025 MAIER, Lidiane . do GEPEM@T para a
) Revista — RS (v. 3, . o
Ronsoni 26) Educacdo Matematicae o
n.
desenvolvimento docente
SOL, Telesforo; . o
. Argumentacao pratica
BREDA, Adriana; .
. Educacao de professores sobre as
RICHIT, Adriana; . .
) Matematica em dificuldades dos alunos
2025 | TOMKELSKI, Mauri . .
i o Revista — RS (v. 3, em nogdes de volume e
Luis Mauri Luis; ) )
. n. 26) unidades de medida em um
SALA-SEBASTIA,
contexto de Estudo de Aula.
Gemma
RICHIT, Adriana; o i .
. Acta Scientiae Aprendizagens Profissionais
BREDA, Adriana;
2026 . (v.28,n.2) de Professores dos Anos
TOMKELSKI, Mauri L
Lui Iniciais em Estudos de Aula
uis

Fonte: elaborag&o propria (2026).

O GEPEM@T, a partir das pesquisas e produ¢des dos seus inte-
grantes, tem ampliado a investigagao e a produgéao de conhecimento
sobre distintos aspectos da profissionalidade docente por meio do
estudo de aula, bem como sobre as possibilidades desse processo
para mobilizar mudangas na pratica do professor e melhorar a apren-
dizagem dos alunos.

Os resultados das pesquisas do Grupo também tém sido divul-
gados em livros e capitulos de livros, conforme sintetizado no quadro
a sequir.
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Quadro 7 - Livros sobre estudos de aula organizados por integrantes do
GEPEM@T

ANO AUTORES TiTULO Editora

RICHIT, Adriana; .
. Estudos de Aula na Formagao o
PONTE, Jodo Pedro da; o ) Livraria da
2022 Inicial e Continuada de o
SOTO GOMEZ, Fisica
B Professores
Encarnacion

RICHIT, Adriana;
2023 TOMKELSKI, Mauri Lesson Study em Matematica CRV
Luis

Fonte: elaboragéo prépria (2026).

Os livros mencionados no quadro anterior tém se constituido
em material de base para as pesquisas desenvolvidas no ambito do
Grupo porque fornecem subsidios tedricos sobre o estudo de aula e
as especificidades das etapas na dinamica de desenvolvimento des-
se processo. A segunda obra, por sua vez, fornece elementos con-
cretos e exemplos de tarefas cuidadosamente preparadas para tratar
aspectos especificos da aprendizagem dos alunos em Matematica,
nas quais tépicos curriculares distintos foram abordados.

Além disso, o Grupo tem se dedicado a sistematizar resultados
das pesquisas e publica-los em capitulos de livros, modalidade essa
de divulgagao cientifica com amplo alcance nacional e, sobretudo,
pelo fato desses capitulos integrarem obras tematicas que potenciali-
zam o didlogo entre resultados de contextos distintos.
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Quadro 8 — Capitulos de livros sobre estudos de aula publicados por

integrantes do GEPEM@T
ANO| AUTORES TiTULO Livro (Editora)
) A colaboragéo profissional Educacao
RICHIT, Adriana; .
. em estudos de aula sob a Matematica e suas
2019 | PONTE, Jodo ) ) )
Ped perspectiva de professores do | Tecnologias (Editora:
edro
ensino basico Bagai)
Innovacién e
RICHIT, Adriana; i . o
Curricular Development of the investigacion
FRANCESCHI,
Mathematic in Lesson Study: educativa para la
2021 Luzielli;
elementary school teachers formacién docente
TOMKELSK]I,
o perspectives (Publisher: Dykinson
Mauri Luis
S.L)
Desenvolvimento Profissional Estudos
2071 RICHIT, Adriana em Estudos de Aula: Interdisciplinares:
expectativas e perspectivas de | debates e reflexdes
professores participantes (Editora: CRV)
] ) Estudos de aula na
Desenvolvimento profissional o
formacao inicial
) de formadores de futuros )
2022 | RICHIT, Adriana o e continuada de
professores de Matematica em )
professores (Editora:
estudos de aula o .
Livraria da Fisica)
RICHIT, Adriana;
TOMKELSKI, Possibilidades formativas e Lesson Study em
2023 Mauri Luis; pedagodgicas dos estudos de | Matematica (Editora:
SANTOS aula CRV)

JUNIOR, Edson
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Estudo de aula: origem,

Lesson Study em

Bruna Caroline

revisao de literatura

TOMASI, Ana R
estrutura, dindmica Matematica (Editora:
2023 Paula; )
) de desenvolvimento e CRV)
RICHIT, Adriana L
possibilidades
FRANCESCHI, Desenvolvimento curricular Lesson Study em
2023 Luzielli da Matematica em um estudo | Matematica (Editora:
KIELB, Eliziane de aula: estudo do t6pico CRV)
Gorete curricular divisao
TAPPARELLDO,
Daiane;
Estudo de aula: abordagem Lesson Study em
CADORI, o o . )
] exploratdria no tépico Matematica (Editora:
2023 | Jacqueline dal . .
matematico fragcdes em uma CRV)
Bosco;
turma do 7° ano
FRANCESCHI,
Luzielli
Formacao de
LANSING,
Jardel Estudos de aula com foco na Professores e o
ardel;
2025 i aprendizagem dos Ensino de
LESSA, Valéria i
i estudantes Matematica (Editora:
Espindola
CRV)
o Formacao de
Processos Constitutivos do
Professores e o
TOMKELSKI, Estudo de Aula na )
2025 o . ) Ensino de
Mauri Luis Formacao Continuada . )
Matematica (Editora:
de Professores
CRV)
Formacao de
Professores e o
RODRIGUES, Estudos de aula no Brasil: uma )
2025 Ensino de

Matematica (Editora:
CRV)
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) o Formacéo de
Aprendizagens profissionais
ANDRIOLI, ) Professores e 0
_ , de professores que ensinam ]
2025 | Antonio Ademir; . Ensino de
. Matematica em estudos de . .
RICHIT, Adriana | Matematica (Editora
aula
CRV)

Fonte: elaboracgao prépria (2026).

Os resultados de pesquisa publicizados na forma de capitulos
de livros circunscrevem temas centrais da educacao e educagao ma-
tematica, os quais se constituem em conceitos basilares do estudo
de aula, tais como: a colaboragao profissional, concebida como uma
forma de cultura de professores; desenvolvimento curricular como
processo de concretizagao do curriculo na pratica docente em sala,
que é favorecido pela dinamica do estudo de aula; as aprendizagens
profissionais de professores como processo de ressignificagcdo de
conhecimentos, praticas, valores e disposi¢des profissionais; e a dis-
cussao do estudo de aula como processo de desenvolvimento profis-
sional de professores.

Além disso, os resultados das pesquisas dos integrantes do
GEPEM@T também tém sido divulgados em eventos nacionais e in-
ternacionais, contribuindo para a disseminagao dos trabalhos do Gru-
po, especialmente do estudo de aula no Brasil. O quadro a seguir sis-
tematiza os trabalhos socializados em eventos.
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Quadro 9 - Trabalhos publicados em eventos nacionais e internacionais

ANO

AUTORES

TiTULO

EVENTO

2016

RICHIT, Adriana

Teacher professional
development from the
point of view lesson

studies

ICME 13, Hamburgo,
Alemanha

2017

RICHIT, Adriana

Lesson study seen by
participant teachers

13° CERME - Dublin,
Irlanda

2017

RICHIT, Adriana;
PONTE, Joao Pedro
da

A colaboragao
profissional em estudos
de aula sob a perspectiva
de professores do ensino
basico

VIl Congresso
Ibero-Americano de
Educacdo Matematica,
2017, Madri, Espanha

2019

RICHIT, Adriana;
QUARESMA,
Marisa

O Estudo de aula
como processo de
desenvolvimento
profissional de
professores de
Matematica em Portugal
e no Brasil

XXXV Encontro
Nacional da Associagao
dos Professores de
Matematica — ProfMat,
Castelo Branco,
Portugal

2020

RICHIT, Adriana;
TOMKELSKI, Mauri
Luis

The Development of
Elementary School
Teachers’ Collaborative
Practice in a Lesson
Study

ICMI Study 25 - Lisbon,
Portugal

2020

SANTOS JUNIOR,
Edson Cordeiro dos

Lesson study e
colaboracao profissional:
andlise de uma

experiéncia

X Jornada de
Iniciagdo Cientifica e
Tecnoldgica, Erechim,
Brasil
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HURTADO, Luis

Aprendizagens

profissionais de

V Jornada de
Iniciagao Cientifica

2020 Miguel; professores que ensinam o
) . e Tecnoldgica, 2020,
RICHIT, Adriana matematica no contexto
Erechim
dos estudos de aula
RICHIT, Adriana;
TEILOR, Bruno; Planning in Lesson Study | World Association of
2021 RICHIT, Luiz A,; alongside University Lesson Study — 2021
MELO, Marisol; Mathematics Teachers (Online)
AGRANIOH, Neila
RICHIT, Adriana;
RICHIT, Andriceli;
] Lesson Study in higher o
RICHIT, Luiz A;; . ) . World Association of
education: particularities
2021 PEDROSO, ] Lesson Study — 2021
of a research lesson in _
Clemerson; (Online)
the Calculus | course
NEVES, Ranuzy;
ZIMER, Tania
Conhecimento e | Seminario
RICHIT, Adriana;
desenvolvimento internacional de Lesson
2021 | TOMKELSKI, Mauri ) )
Lui profissional professores Study no Ensino de
uis
em Estudos de Aula Matematica - SILSEM
Estudos de aula no
ensino superior:
NEVES, Ranuzy; . o
) possibilidades para | Seminario
RICHIT, Adriana ] ) )
. o desenvolvimento internacional de Lesson
2021 | PONTE, Joao Pedro

da

profissional de
professores de
matematica do Brasil e
Portugal

Study no Ensino de
Matematica - SILSEM

929




Curricular Development

XV Congresso

FRANCESCHI,
Luziell of the Mathematics in Internazionale
uzielli;
2021 ) Lesson Study: Elementary su Educazione e
RICHIT, Adriana
School Teachers Innovazione, 2021,
Perspectives Firenze, Italia
FRANCESCHI, Desenvolvimento 5° Forum Nacional
201 Luzielli; Curricular a Partir dos sobre Curriculos de
RICHIT, Adriana Estudos de Aula (Lesson Matematica, 2021,
Study) Canoas, RS.
Aspectos da Colaboragao | Seminario
TOMASI, Ana
Profissional Mobilizados | internacional de Lesson
2021 Paula;
) em um Lesson Study no Study no Ensino de
RICHIT, Adriana i
Contexto Sulbrasileiro Matematica - SILSEM
. | Seminario
TAPPARELLGO, Abordagem Exploratdria | )
) internacional de Lesson
2021 Daiane; da Matematica em um )
] Study no Ensino de
RICHIT, Adriana Estudo de Aula
Matematica - SILSEM
FRANCESCHI, Desenvolvimento | Seminario
0071 Luzielli; curricular da Matematica | internacional de Lesson
RICHIT, Andriceli a partir dos estudos de Study no Ensino de
aula Matematica - SILSEM
FRANCESCHI, Desenvolvimento 5° Férum Nacional
071 Luzielli; Curricular a Partir dos sobre Curriculos de

RICHIT, Adriana

Estudos de Aula (lesson
study)

Matematica, Canoas,
Brasil
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Desenvolvimento

profissional de

9t |nternational
Congress of

2021 RICHIT, Adriana ) o Educational Sciences
professores universitarios
and Development,
em lesson study
Granada, Espanha
9t International
) Aprendizagens Congress of
RICHIT, Adriana; o ) )
) profissionais de Educational Sciences
2021 | TOMKELSKI, Mauri
Lui professores em lesson and Development
uis
study - ICESD, Granada,
Espanha
Conhecimento didatico
de professores de )
] 1t International
TOMKELSKI, Mauri fisica sobre o uso das
i ] . Conference of
2022 Luis; multirrepresentagdes no . o
o ] ] Education and Training,
BAPTISTA, Moénica | ensino da lei de ohm no )
Lisboa — ICET, Portugal
contexto de um estudo
de aula
FRANCESCHI,
Luzielli; Desenvolvimento 1t International
2022 RICHIT, Adriana; Curricular da Matematica Conference of
TOMKELSKI, Mauri | em um Estudo de Aula Education and Training
Luis; nos Anos Iniciais - ICET, Lisboa, Portugal
RICHIT, Andriceli
Aprendizagens
Profissionais de XXV Simpdsio Nacional
TOMKELSKI, Mauri o ) o
i Professores de Fisica: de Ensino de Fisica
2023 Luis;

BAPTISTA, Ménica

explorando tarefas de
investigagdao num estudo
de aula

— SNEF, Porto Alegre,
Brasil
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RICHIT, Adriana;
LOSS, Adriana
Salete;

Lesson Study na Pds-

graduagdo como via

Il Seminario
internacional de Lesson

2023 ) de Formacgéo para a Study no Ensino de
BREDA, Adriana; o ) .
) Docéncia no Ensino Matematica — SILSEM,
TOMKELSKI, Mauri
i Superior Brasil
Luis
Critérios de Adequacgéao
SOL, Telesforo; Didatica evidenciados i
Il Seminario
BREDA, Adriana; na argumentagao ) )
. . internacional de Lesson
SALA-SEBASTIA, pratica de professores .
2023 o Study no Ensino de
Gemma; de matematica: uma .
) L Matematica — SILSEM,
RICHIT, Adriana experiéncia de Estudos Brasil
rasi
de Aula sobre o ensino de
fungdes
BREDA, Adriana; Introduccién a las
SANCHEZ, Alicia; funciones en 4° ano de Il Semindrio
2023 SOL, Telesforo; la Educacién Secundaria | internacional de Lesson
RICHIT, Adriana; Obligatoria: una Study no Ensino de
SALA-SEBASTIA, | experiencia basada enel | Matemética — SILSEM
Gemma Lesson Study
A escolha do tépico
e a definicdo dos
FRANCESCHI, objetivos: elementos Il Seminario
2023 Luzielli; do desenvolvimento internacional de Lesson

RICHIT, Adriana

curricular que emergiram
em um estudo de aula
no 3° ano do Ensino

Fundamental |

Study no Ensino de
Matematica — SILSEM
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BOTH, Taing;

Abordagem exploratéria
sobre a aprendizagem de

Il Seminario

internacional de Lesson

2023
RICHIT, Adriana estatistica em um estudo Study no Ensino de
de aula nos anos iniciais | Matematica — SILSEM
MAIER, Lidiane i
. Pesquisas em Lesson Il Seminario
Ronsoni;
. Study no Brasil: As internacional de Lesson
2023 RICHIT, Adriana; ) ] )
) Particularidades do Study no Ensino de
BIANCHET, Silvane;
i GEPEM@T Matematica — SILSEM
BOTH, Taina
Aprendizagens
) profissionais de o )
TOMKELSKI, Mauri . XXV Simpésio Nacional
. professores de fisica: ) o
2023 Luis; de Ensino de Fisica -
] explorando tarefas de
BAPTISTA, Ménica . SNEF
investigagdo num estudo
de aula
Aprendizagens
profissionais de o
) Il Seminario
TOMKELSKI, Mauri professores fisica e
i o internacional de Lesson
2023 Luis; matematica sobre o uso )
o ] . Study no Ensino de
BAPTISTA, Monica | das multirrepresentacoes o
Matematica — SILSEM
no contexto de um lesson
study
Desenvolvimento do
TOMKELSKI, Mauri | PCK de professores de V Conferéncia
2023 Luis; fisica sobre o uso das Latinoamericana do

BAPTISTA, Ménica

multirrepresentagdes

num estudo de aula

IHPST
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SOL, Telesforo;
BREDA, Adriana;

Critérios de adequagéo
didatica emergentes na

Il Seminario
Internacional de
Educagdo em Ciéncias,

Educagado Matematica e

SALA-SEBASTIA, | argumentacéo pratica de ) )
2024 Tecnologias Educativas:
Gemma; futuros pedagogos em .
) ) Educagdo em
RICHIT, Adriana um ciclo de Estudos de . .
Ciéncias e Educagéo
Aula .
Matemadtica em tempos
tecnoldgicos
Desenvolvimento I
profissional de o )
RODRIGUES, Bruna Semindrio de Ensino,
2024 ] professores e futuros ] .
Caroline Pesquisa e Extensao
Professores em estudos
(XII SEPE)
de aula
i Xl
. Uma aula de Fisica sobre o ]
SILVA, Fatima . Seminario de Ensino,
2024 ) o prisma dos estudos de . .
Aparecida | Pesquisa e Extensao
aula
(XIl SEPE)
Conhecimento
TOMKELSKI, Mauri | Pedagogico do Conteudo [l Seminario
2025 Luis; de Professores de Fisica | internacional de Lesson
RICHIT, Adriana e Matematica num Study no Ensino de
Lesson Study: explorando | Matematica — SILSEM
tarefas de investigagao
Lesson Study com
V Congreso de
TOMKELSKI, Mauri Professores de i .
i . o Educacion Matemética
Luis; Matematica e Fisica: .
2025 de América Central y

RICHIT, Adriana

aprendizagens na
exploragdo das multiplas

representagoes

El Caribe — CEMACYC
2025
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LANSING, Jardel;
RICHIT, Adriana

2025

Contribuicdes de um
Estudo de Aula (Lesson
Study) para o ensino de

Matematica Financeira

Il Seminario

internacional de Lesson

Study no Ensino de
Matematica — SILSEM

BREDA, Adriana;
SOL, Telesforo;
RICHIT, Adriana;
TOMKELSKI, Mauri
Luis;
SALA- SEBASTIA,

Gemma

2025

Argumentacién practica
de maestros sobre
las dificultades de los
alumnos en nociones de
volumen y unidades de
medida en un contexto de
Estudio de Clases

Il Seminario

internacional de Lesson

Study no Ensino de
Matematica — SILSEM

TOMKELSKI, Mauri
Luis

2025

Contributos do estudo de
aula no desenvolvimento

do conhecimento didatico

Il Seminario

Internacional em

Ensino de Ciéncias e

de professores. Matematica - SIECM

Fonte: elaborag&o propria (2026).

Assim como na categoria capitulos de livros, os trabalhos
publicados em anais de eventos contemplam diversas tematicas,
tais como a colaboragao profissional, o desenvolvimento curricular,
a abordagem exploratéria no ensino da Matematica, a dindmica do
estudo de aula, a aprendizagem dos alunos, os aspectos da reflexao
em estudos de aula, os critérios de adequacéao didatica, bem como o
estudo de aula como processo de desenvolvimento profissional de
professores e futuros professores do ensino superior. Esses distin-
tos aspectos, de forma integrativa, tém contribuido para evidenciar as
contribuicdes do estudo de aula para o desenvolvimento profissional
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de professores, considerando-se as condi¢des de trabalho nas insti-
tuicdes educativas, sobretudo o compromisso dos participantes com
a sua missao.

x Contribuicoes do estudo de aula para o
desenvolvimento profissional

A analise dos resultados de pesquisa envolvendo o conjunto de
experiéncias desenvolvidas no GEPEM@T nos possibilitou identificar
categorias tematicas convergentes e também tematicas novas. Nes-
se sentido, abordamos aqui trés tematicas centrais, nomeadamente
as aprendizagens profissionais de professores, a mudanga na pratica
e os sentidos atribuidos a docéncia em Matematica a partir da experi-
éncia em estudo de aula, sendo esta ultima uma categoria nova. Para
tanto, apresentamos alguns fragmentos das experiéncias analisadas
a partir das quais buscamos explicitar as contribuicdes do estudo de
aula para o desenvolvimento profissional de professores.

Relativamente as aprendizagens profissionais de professores
gue ensinam Matematica, abordamos dois aspectos: uso de softwa-
re de geometria dinamica e as estratégias de sala de aula. Sobre o
uso de software de geometria dindmica, nomeadamente o GeoGebra,
os participantes dos ciclos de estudos de aula desenvolvidos com
professores do ensino médio e superior destacam o potencial desse
recurso para promover o aprofundamento dos topicos curriculares da
Matematica em todos os niveis de ensino. Destacam ainda o poten-
cial desse recurso na elaboragao de tarefas matematicas interessan-
tes e instigantes para a aula de investigacao e também das atividades
matematicas cotidianas, inclusive para que os alunos desenvolvam
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essas atividades na aula de investigacgao, realizando descobertas ma-
tematicas.

Sofia: Se usarmos o GeoGebra, a gente vai poder explorar
mais esse assunto [fungdo do 2° grau], porque os alunos
vao poder representar as fungdes e analisar as proprieda-
des. Eles podem comparar os graficos de fungdes com
coeficientes diferentes. E também podem chegar a algu-
mas conclusdes (out. 2017).

Joana: Buscamos nos familiarizar com o GeoGebra, ja
que em nosso planejamento optamos por utiliza-lo para
representacao da parabola e para a analise das variagdes
graficas propostas (dez. 2017).

Adelle: O GeoGebra ajudou o grupo, nés professores, a ex-
plorar as propriedades das formas geométricas e como
podiamos combinar formas para compor um mosaico. Os
aplicativos do Tangram também foram importantes (dez.
2019).

Ammy: A abordagem de derivada com software ampliou
nossa compreensdo sobre os distintos significados da
prépria derivada e também sobre como explorar relagdes
desse conceito com os alunos (jul. 2021).

De acordo com os professores participantes de distintas edi-
¢Oes de estudo de aula, incluindo professores do ensino superior, a
experiéncia envolvendo softwares e outros recursos digitais possi-
bilitou aos grupos produzirem tarefas matematicas melhores, bem
como aprenderam sobre os referidos recursos e como utiliza-los para
promover contextos de investigagdo matematica em sala de aula,
propiciando aos alunos realizarem descobertas matematicas. Esses
aspectos corroboram as aprendizagens profissionais dos professo-
res a0 mesmo tempo que apontam para mudangas no ensino da Ma-
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tematica a partir de tarefas melhores e do estimulo a comunicagao
entre os alunos. Ou seja, tais recursos oferecem condicdes e recursos
para a proposicao de estratégias de sala de aula potencializadoras
da comunicacgao de ideias matematicas e da descoberta matematica.

Rubia: Em nosso grupo do 1° ano, a maior dificuldade en-
contrada foi nas atividades que deveriam ser desenvolvi-
das com o uso do software GeoGebra, pois nenhum dos
participantes tinha dominio no uso do software. Tinha-
mos como um dos objetivos evidenciar no grafico da fun-
¢do o ponto de minimo e de maximo, mas nao sabiamos
como fazer. Com o auxilio [dos formadores] da formagao
continuada, conseguimos realizar a atividade, e essa foi
mais uma aprendizagem de tantas que essa formacgao
nos oportunizou (dez. 2017).

Alice: Os aplicativos matematicos, tais como o WolFram
Alfa e o préprio GeoGebra, nos possibilitaram explorar o
conceito de derivada e os diferentes significados de deri-
vada. As animacgoes de derivadas apresentadas por Chris-
topher e Michel foram esclarecedoras. Essas exploragdes
nos ajudaram a preparar uma tarefa mais interessante e
bem articulada para explorar maximos e minimos (set.
2021).

O uso de software estimulou a comunicagao de ideias mate-
maticas entre os alunos, visto que, ao realizarem o trabalho auténomo
sobre as tarefas, a partir desses recursos, foram solicitados a formu-
lar novos argumentos para explicar suas hipoteses e seus resultados.
Esse aspecto foi destacado como uma importante aprendizagem pro-
fissional, pois os professores vislumbravam apenas o potencial do
GeoGebra para a visualizagao e a investigagdo matematica.
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Os professores, sobretudo da educacgao basica e os professo-
res que ensinam Calculo, salientam que, na etapa do planejamento
da aula de investigagao, especificamente na elaboracao das tarefas
exploratérias, puderam aprofundar os conhecimentos sobre o referido
software (no caso o GeoGebra), e isso foi importante pelo fato desse
recurso favorecer a visualizacao e a investigacao das propriedades de
funcdes e derivadas. Em alguma medida, esses recursos possibilita-
ram aos professores realizar descobertas matematicas.

Caio: Nosso grupo [com o auxilio dos formadores explo-
rou o GeoGebra], onde foi possivel construir a parabola e
identificar seus pontos notaveis, demonstrando a variagdo
de uma fungédo a partir de seu grafico, podendo, assim,
contribuir para o estudo de aula quando este for aplicado
aos alunos, e eles possam ter uma melhor compreensao
da fungao de 2° grau e do grafico que ela representa. O
software GeoGebra é uma importante ferramenta que per-
mite a visualizagdo do que ocorre com a parabola a partir
do momento que os coeficientes da fungéo de 2° grau sdo
alterados, auxiliando no seu entendimento (nov. 2017).

Nas diferentes etapas do estudo de aula, a utilizagdo do Geo-
Gebra favoreceu importantes aprendizagens profissionais aos parti-
cipantes. A familiarizacdo dos professores com os recursos desse
software proporcionou aprendizagens sobre como explora-lo para a
realizacao de investigagdes matematicas, especialmente para o apro-
fundamento dos tépicos curriculares, uma vez que puderam estabele-
cer relacdes entre as diferentes representagdes dos conceitos mate-
maticos abordados (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019; Pozzobon; Richit;
Tomkelski, 2025). Também favoreceu investigagdes matemadticas por
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meio das distintas representagcdes mobilizadas pelos recursos utiliza-
dos (softwares e aplicativos para simulagao e visualiza¢ao).

Sobre as estratégias de sala de aula, os participantes de ci-

clos de estudos de aula destacaram especialmente a oportunidade
de aprender sobre estratégias para promover a discussao em sala de
aula e sobre as possibilidades dessa comunicagao das hipdteses e
conclusdes matematicas para a aprendizagem dos alunos.
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Caio: O estudo de aula contribuiu para o nosso cresci-
mento como professores e auxiliou os alunos na com-
preensao dos assuntos trabalhados durante as aulas de
investigacdo. Na grande maioria, os alunos demonstra-
ram interesse e participaram das aulas, mesmo que no
principio estivessem um pouco apreensivos como todo o
grupo de professores que estavam na sala. Essa experién-
cia nos mostrou como é importante fazer com que os alu-
nos trabalhem em equipes para que possamos observar
como eles organizam suas proprias ideias para resolver
as situagdes problema e conseguem construir os seus co-
nhecimentos de forma independente. Quando se discutiu
com todos os alunos da turma, percebeu-se a riqueza de
informagdes que surgiram, pois cada aluno pode expor
suas ideias, o que ajudou na compreensao do conteldo
da aula (dez. 2017).

Maddy: Essa experiéncia foi muito rica, especialmente
porque trocamos experiéncias com os colegas, compar-
tilhamos as nossas estratégias de sala de aula e aprende-
mos as estratégias dos outros. As vezes, pensamos que
aquilo que a gente faz em sala de aula néo é relevante,
mas, quando compartilhamos e as pessoas dizem que é
uma coisa muito interessante e criativa, nos sentimos va-
lorizados (nov. 2023).



Caio destaca que a estratégia de colocar os alunos para traba-
lhar em grupos, além de modificar o modo como o professor ensina,
favorece o protagonismo do aluno no processo.

Caio: A aula de investigagdo nos possibilitou observar
como é importante repensarmos a nossa pratica docente,
pois é necessdrio fazer com que os alunos se tornem pro-
tagonistas da construgdo de seus conhecimentos, e nés
temos que propiciar isso a eles mudando a abordagem
de nossas aulas, tornando-as mais atrativas, assim como
foram estas aulas de investigagdo (dez. 2017).

Ao priorizar a construgao do conhecimento pelo fazer e pensar
do aluno, o papel do professor é mais de orientador, estimulador e
incentivador da aprendizagem, conforme assinala o excerto a seguir.

Melissa: Cabe ao professor desenvolver a autonomia do
aluno, instigando-o a refletir, investigar e descobrir, crian-
do na sala de aula uma atmosfera de busca e cooperagéo,
onde o didlogo e a troca de ideias seja constante quer en-
tre professor e aluno, quer entre os alunos (dez. 2017).

Nalu corrobora esse ponto de vista e considera que estratégias
de sala de aula diferenciadas, como aquela posta em pratica na aula
de investigagao, favorecem a aprendizagem dos alunos:

Nalu: [0 estudo de aula nos possibilitou] aprender novas
maneiras de se trabalhar com os alunos, [elaborar e im-
plementar tarefas] que incentivam os alunos a resolvé-las.
Os professores que ministraram o curso nos apresenta-
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ram propostas de atividades que ajudam na aprendiza-
gem dos alunos, prendendo a atengéo deles (dez. 2017).

Relativamente as estratégias de sala de aula, os professores
consideram que o estudo de aula propiciou uma experiéncia diferente
na aula de investigagao a medida que os alunos assumiram papeis
mais ativos no processo de aprender matematica. Mediante a expe-
riéncia no estudo de aula, os professores promoveram o trabalho em
grupo em sala de aula como forma de favorecer a discussao entre os
alunos, a comunicacgao, a argumentacao e a justificagao de ideias ma-
tematicas, favorecendo a aprendizagem dos alunos (Richit; Tomkel-
ski, 2020).

Portanto, a analise evidencia aspectos associados as apren-
dizagens profissionais sobre o ensino da Matematica, abrangendo
especialmente a abordagem exploratéria, que levou os professores
a modificarem suas crengas sobre o ensino da Matematica e os pa-
péis assumidos pelo professor na aula, mobilizando conhecimentos
sobre o planejamento de aulas e a elaboracao de tarefas de natureza
exploratéria e investigativa (Richit; Tomkelski, 2020; Tomkelski, 2024,
Andrioli, 2024; Kunz, 2025). Essas aprendizagens propiciaram aos
professores experimentarem um modo diferente de abordar tépicos
curriculares da Matematica e da Fisica. Além disso, o estudo de aula
lhes possibilitou desenvolver conhecimentos sobre estratégias de
uso de softwares e explora-los para aprofundar conhecimentos sobre
os referidos tdpicos e para a elaboracao de atividades matematicas
interessantes e desafiadoras. Por fim, os professores aprenderam so-
bre as possibilidades advindas da implementacéao de estratégias de
sala de aula centradas no trabalho coletivo e na discussdo matemati-
ca. Essas aprendizagens, em seu conjunto, favorecem o crescimento
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profissional dos professores participantes, pois influenciaram os seus
conhecimentos e a sua pratica em sala de aula.

A categoria mudangas na pratica incide sobre as contribui-
¢Oes do estudo de aula para fomentar mudangas no ensino a partir de
mudangas incrementais na agao do professor. Tais alteragdes envol-
vem desde as concepgoes e disposi¢cdes do professor, alcangando a
natureza das tarefas elaboradas, as estratégias de sala de aula e os
processos de avaliagdo (Richit; Tomkelski, 2022). A analise das expe-
riéncias promovidas no GEPEM@T aponta que o estudo de aula pos-
sibilita aos participantes um contexto de estudo de modelos tedricos,
reflexdo sobre as crengas e as concepgdes que orientam as praticas
escolares e sobre a necessidade de superar algumas dessas crengas.
O recorte a seguir evidencia esse aspecto, destacando o estudo de
aula como um dispositivo de desenvolvimento profissional de profes-
sores que pode romper com as aulas expositivas centradas no ensino
transmissivo.

Luci: O estudo de aula colabora para rompimento de au-
las tradicionais, com perguntas e respostas fechadas, os
alunos sdo seres pensantes capazes de desenvolver ativi-
dades, por vezes, além das expectativas do docente (nov.
2023).

Os participantes salientam que as aulas expositivas ainda es-
tdo muito presentes nas escolas, mas consideram que é urgente e ne-
cessario romper com esse paradigma, em que o professor atua como
transmissor de informagdes e os alunos sdo meros receptores, sendo
encorajados apenas a memorizagao dos conteudos.
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O planejamento das tarefas exploratérias nos ciclos de estu-
dos de aula tem se constituido, nas experiéncias do GEPEM@T, em
um contexto catalisador de mudangas na pratica porque as equipes
de professores se dedicam a elaborar uma sequéncia ascendente de
questdes promovedoras da exploragdo matematica e da comunica-
¢cao de ideias matematicas, as quais levem os alunos a propor gene-
ralizagdes para o topico matematico abordado.

Sol: Essa foi a nossa intengao, elaborar as questdes para
que eles conseguissem ter uma sequéncia de raciocinio.
Porém, as vezes os erros deles, principalmente na Algebra,
fazem a gente mudar a nossa postura futura (nov. 2023).

O contexto de aprendizagem profissional constituido pelo es-
tudo de aula mobiliza os professores a experimentarem mudangas na
pratica, incluindo estratégias de ensino como uma forma de melhorar
0 ensino e, com isso, favorecer a aprendizagem dos alunos.

Eva: Eu quero participar de outros estudos de aula, pois,
como o meu estudo foi com os professores dos anos ini-
ciais, quando eu estiver numa escola como professora de
Matematica, penso em fazer um estudo de aula ai, porque
a gente sempre vai melhorando, muda a nossa pratica
(nov. 2023).

Nesse contexto, os professores também realizam aprendiza-
gens sobre as dificuldades dos alunos, sobre suas estratégias, sobre
0s processos de raciocinio e especialmente sobre o modo pelo qual
aprendem (Richit; Tomkelski, 2020; Andrioli, 2024; Rodrigues, 2025).
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Relativamente as concepcdes sobre o ensino, a analise aponta
a necessidade de superarmos as aulas tradicionais mediante a pro-
posicao de tarefas exploratérias, melhorando a aprendizagem dos
alunos (Tapparello, 2021; Both, 2023; Andrioli, 2024; Lansing, 2024).
Acerca da valorizagao da reflexao, as experiéncias realizadas apon-
tam que o estudo de aula propicia um contexto para o professor refle-
tir sobre a aprendizagem do aluno, o ensino que realiza e aquilo que
precisa ser mudado, levando-o a avaliar e melhorar a pratica. Todavia,
as nossas concepgoes em relagao ao ensino podem sofrer alteragoes
em decorréncia de novas reflexdes (Richit; Hurtado; Silva, 2022; Sol et
al., 2025).

Sobre os sentidos atribuidos a docéncia em Matematica a par-
tir da experiéncia em estudo de aula, a analise das distintas experi-
éncias demonstra que a reflexao deflagrada no decorrer do processo
assume fungao distinta, tendo em vista a sua natureza retrospectiva
e critica referente a pratica e prospectiva para além do estudo de aula
(Richit; Tomkelski, 2022). Além disso, a reflexdo em estudo de aula,
que atravessa todas as suas etapas, possibilita aos participantes pen-
sarem sobre a pratica de sala de aula no ensino da Matematica, es-
pecialmente no confronto entre as experiéncias de ensino anteriores
e a aula de investigacgao, levando-os a manifestarem os sentidos da
docéncia (Richit; Tomkelski, 2022). A analise evidencia que a docén-
cia em Matematica, sobretudo a partir do estudo de aula, constitui-se
como uma transformacao pedagdgica.

A docéncia como processo de transformacdo pedagdgica
emerge na reflexdo durante a preparagao e a realizagdo da aula de
investigacdo. Primeiramente, o planejamento da aula caracteriza-se
pela busca de equilibrio entre as orientag¢des curriculares e as condi-
¢des concretas da turma de alunos em que a aula seria realizada.
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Roger: Um aspecto que destaco, que para mim deve ser
o ponto de partida do trabalho do professor, é observar
as dificuldades dos alunos e procurar contempla-las no
seu planejamento de aula e nas atividades para os alunos
(2017).

Ellie: Essa pratica [a aula de investigagado] fez a gente pen-
sar em maneiras de colocar em pratica muito do que di-
zem os documentos, a BNCC, as orientagdes do estado.
Mas nem tudo é possivel de aplicar, de fazer, depende da
realidade, das condi¢des dos alunos (2019).

Chloe: Porque na Matematica o aluno tem que compreen-
der, entender o conteddo. Ndo adianta s6 copiar e fazer
exercicios do livro. Entdo, [quando preparo uma] atividade
[usando livro did&tico], eu vou selecionando o que eu acho
que é importante trabalhar, se esta a nivel deles, se é legal.
[Depois] eu vou explicando, questionando-os, porque eu
acho que ¢ bem complexo seguir [0 que esta pronto] no
livro (2021).

A docéncia caracteriza o processo de transformacao, de natu-

reza pedagdgica, em que as dificuldades e o contexto dos alunos sao

incorporados aos objetivos definidos pelo professor e nos materiais

disponiveis, transformando-se em estratégias e atividades (tarefas)

especificas para promover a aprendizagem em topicos curriculares
especificos (Richit; Tomkelski, 2022). Intrinseco a esse processo, 0s
professores destacam a importancia de considerar os conhecimen-
tos prévios dos alunos e as suas vivéncias cotidianas.
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Léa: Procuro trabalhar as questdes dentro da realidade
deles, aquilo que eles tém. No caso do sistema moneta-
rio, eles vao trabalhar os probleminhas com aquilo que é
mais proximo, mais familiar do dia a dia deles. [...] tem um
mercadinho perto da escola, entdo os alunos do quarto



ou quinto ano vao fazer a tomada de prego para depois
elaborar as situagGes problemas (2021).

Os participantes consideram que o ensino da Matematica, rea-
lizado a partir das vivéncias e dos interesses dos alunos, pode favo-
recer a aprendizagem deles, pois estabelece uma relagao entre os
conhecimentos prévios e o conhecimento a ser desenvolvido (Richit;
Tomkelski, 2020; Franceschi, 2022). A partir dessa relagdo, as de-
mandas dos alunos, as condigdes da escola e os objetivos de ensino
transformam-se em processos educativos.

Ademais, destacam que a aula de investigagcao concretiza a
transformacao das intencdes estabelecidas para aquela agao em um
processo de aprendizagem dos alunos. Essa transformacao inicia-se
a medida que a realidade dos alunos baliza a delimitagéo do contexto
tematico da aula, a elaboracao da tarefa e dos materiais para os alu-
nos, bem como a definicdo de estratégias de sala de aula.

A realizacdo da aula de investigagdo e a reflexdo sobre as
acoes dos alunos na sua dinamizacao caracteriza, para os participan-
tes, um movimento de mudanca pedagdgica. Essa mudancga envolve
a natureza da experiéncia de aprendizagem dos alunos, assumindo
um processo de construgao de caminhos e estratégias de resolucao
de tarefas que oportuniza aos alunos fazerem descobertas matema-
ticas.

Adelle: Acho [que essa forma de ensinar Matematica] em
que, conforme eles vao desenvolvendo e a gente vai os
questionando [...], depois eles mesmos com um pouco
de conhecimento, ou eles vao fazendo sua conclusao, ou
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eles vao questionando outras coisas e fazendo descober-
tas ajuda muito na aprendizagem deles (out. 2019).

Adelle destaca o modo pelo qual os alunos sao envolvidos na
aprendizagem da Matematica na aula de investigagao, evidenciando
um movimento de transformagao em termos da natureza do processo
de aprendizagem. Nessa, a aprendizagem da Matematica é desenvol-
vida na interagao dos alunos com uma tarefa centrada em um tépico
curricular e alimentada pela intervengao questionadora do professor,
levando-os a fazer descobertas e a justifica-las.

Os participantes destacam a transformacgao que ocorreu du-
rante a dinamizacéao da aula, explicitando o modo como as interagdes
entre professor e alunos viabilizam os objetivos estabelecidos para a
acao educativa.

Mateus: A nossa postura foi diferente. Nés ndo estava-
mos la para dizer se aquilo que eles estavam fazendo
estava certo ou errado. Claro que a gente se policiou [...].
Mesmo que [inicialmente os alunos dissessem algo erra-
do], de alguma maneira a gente ia conversando com eles
e deixava-os chegarem a essa concluséo (2017).

Filipa: Como disse Judy no primeiro encontro: “Eles calcu-
lam, mas ndo conseguem explicar para a gente o que é a
area”. Entdo, nosso esforgo a partir [da aula de investiga-
¢do] foi nesse sentido, ajudar os alunos a entender o que
é area e ndo so calcular area (2019).

A reflexdo sobre a dinamica da aula de investigacao, as suas
diferentes etapas e caracteristicas desvela o processo de transforma-
¢ao dos eventos que emergem em sala de aula por vias que buscam
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promover a aprendizagem e a compreensao dos alunos (Richit; Hur-
tado; Richit, 2022; Richit, 2021b). Alice destaca o processo de trans-
formacao de objetivos definidos previamente em recursos e materiais
para trabalhar topicos especificos.

Alice: O [lesson study] nos ajudou a refletir sobre nossa
pratica, partindo daquilo que queremos com a aula e de
como vamos chegar nesse objetivo. Tivemos que pensar
nos recursos, nas atividades para atender aquele objetivo
e depois avaliar se eram bons ou ndo. Foi como transfor-
mar um objetivo em uma aula em recursos para a aula
(2019).

A reflexao sobre a docéncia em Matematica, concretizada nas
edicdes de estudo de aula, revela aspectos intrinsecos as atividades
propostas na aula de investigagao.

Vick: Essa forma exige muito mais do pensar nosso en-
sino em termos da organizagao da aula e para a propria
crianga, porque ndo é uma coisa esquematizada, que vai
ter uma resposta pronta. [Ao contrério], a atividade para
essa aula vai ter novas possibilidades, vérias possibilida-
des de resolvé-la [...]. Entdo, vai favorecer a aprendizagem
deles porque, a partir do momento que a crianga vai la e
testa uma estratégia que ela [propds] e que deu certo, ndo
esquece mais (maio 2021).

Marie: [Essa forma de ensinar] Matematica foge da ideia
tecnicista e, por isso, desenvolve a seguranga no aluno,
porque, quando ele descobre, ele fica mais seguro, [ele
sente] seguranca e [melhora a] autoestima. Ele vai acredi-
tar nele. Eu acho que talvez é por ai que a Matematica [se
torna] um pouco mais humana (nov. 2019).
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Os aspectos da aula de investigacao destacados pelos parti-
cipantes revelam o processo complexo de preparar e desenvolver o
percurso de aprendizagem dos alunos em Matematica. Ou seja, a do-
céncia em Matematica caracteriza um fendémeno de transformacao,
operado na dimensao pedagdgica do processo educativo e viabiliza-
do pelas condigdes, estratégias e recursos delineados pelo professor
a respeito do conhecimento intrinseco aos programas curriculares
com vistas a promover a aprendizagem dos alunos, abrangendo a di-
mensdao educativa e social (Richit; Tomkelski, 2022).

Portanto, o estudo de aula possibilita aos participantes com-
preenderem a docéncia como transformagao pedagdgica, concre-
tizando-a mediante a relagado estabelecida entre os conhecimentos
prévios e o conhecimento a desenvolver, a partir da qual os objetivos
de ensino transformaram-se em agdes e recursos cuidadosamente
preparados para turmas especificas de alunos, situados em contextos
também especificos (Richit; Tomkelski, 2022).

A docéncia concretizada em lesson study caracteriza um feno-
meno de transformacgao operado na dimensao pedagogica do proces-
so educativo (Richit; Franceschi, 2025). Esse fenébmeno é viabilizado
pelas condi¢cbes sociais, estruturais e culturais, estratégias e recur-
sos delineados pelo professor, sobre o conhecimento intrinseco aos
programas curriculares com vistas a promover a aprendizagem dos
alunos, abrangendo a dimensao educativa e social (Richit; Tomkelski,
2022).

A titulo de reflexao e abertura de novas tematicas de investiga-
cao, destacamos que a realizagao de estudos de aula no contexto das
acoes do GEPEM@T tem sido marcada, de uma forma geral, pela boa
aceitagcao por parte das escolas e dos professores. Contudo, alguns
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desafios tém sido observados, tais como: a dificuldade de conciliar
as agendas profissionais dos professores que constituem as equipes
e o cronograma dos estudos de aula; a dificuldade de realizar novos
estudos de aula com a mesma equipe apoés a finalizagao de um ciclo;
a dificuldade de ampliar as a¢des para as redes municipais de ensino
na regiao de abrangéncia da UFFS em razdo dos projetos de gover-
no de cada prefeitura e, principalmente, as complexas condigdes de
trabalho dos professores que inviabilizam o investimento no desen-
volvimento profissional. A compreensao desses desafios e das possi-
bilidades de supera-los pode contribuir para ampliarmos a realizacéao
de ciclos de estudos de aula, constituindo um programa permanente
de desenvolvimento profissional de professores que integre escolas e
universidade, em uma relagao de estreita colaboracao.
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CAPITULO

ESTUDOS DE AULA NO GDFEM
- UFPel

x Aproximacoes aos estudos de aula

Neste capitulo, trazemos as vivéncias e as experiéncias com
estudo de aula que foram produzidas na Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), no Grupo de Docéncias, Formagao e Educacdo Ma-
tematica (GDFEM). As primeiras aproximagoes aos estudos de aula
ocorreram por meio da atuagdao em cursos de formacao de professo-
res que ensinam Matematica e em pesquisas voltadas a formacgao e
ao exercicio profissional, principalmente com professores que atuam
nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, que levaram a bus-
ca pelo pos-doutoramento com o professor Jodo Pedro da Ponte, da
Universidade de Lisboa (ULisboa), em Portugal.

Mediante contato com o professor, comecei em 2021 a me
aproximar das producgdes sobre a tematica e organizei o projeto “A
colaboragao dos estudos de aula na formagao de professores e no
exercicio da docéncia de professores que ensinam Matematica no En-
sino Fundamental”, que objetivava problematizar, vivenciar e analisar
os estudos de aula para a formacao e o desenvolvimento profissio-
nal de professores que ensinam Matematica nos anos finais do En-
sino Fundamental. Tal projeto foi desenvolvido de setembro de 2022
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a agosto de 2023, sendo que seis meses foram em Portugal, onde
pude estudar alguns referenciais sobre estudo de aula no curso de
Doutorado em Educacdo. L3, acompanhei seminarios de professores
que vivenciaram ciclos de estudo de aula, assisti a apresentacdes de
doutorandos que realizaram vivéncias desse processo formativo em
Portugal, no Brasil e na Africa. Nesse periodo, acompanhei um estudo
de aula desenvolvido por uma doutoranda em um municipio préximo
de Lisboa, com duas professoras do 5° ano (2° ciclo). Nos outros seis
meses no Brasil, desenvolvi um estudo de aula com professores dos
anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) em uma escola pu-
blica de educagao basica de um bairro do municipio de Pelotas, que
se localiza no estado do Rio Grande do Sul.

Para dar continuidade a essas discussdes, em setembro de
2023 propus o projeto de pesquisa “Estudo de Aula como processo
formativo de professores que ensinam Matematica na Educacgao Basi-
ca”, financiado pelo Edital FAPERGS 09/2023 - Programa Pesquisador
Galcho (PqG), que esta em desenvolvimento, com a intencionalidade
de investigar e analisar a formagéao e a docéncia de professores que
ensinam Matematica na educacgao basica em processos formativos
de estudo de aula. Esse projeto conta com a colaboragao de pesqui-
sadores como as professoras Adriana Richit (UFFS/Erechim, Brasil),
Marisa Quaresma (ULisboa, Portugal), Maria Madalena Dullius (UNI-
VATES, Brasil) e o professor Jodo Pedro da Ponte (ULisboa, Portugal).

Em razao da aproximacgéao recente com a tematica estudo de
aula, estamos em processo de discussao, de vivéncia e de adapta-
¢ao ao contexto da regido Sul do estado do Rio Grande do Sul, prin-
cipalmente ao municipio de Pelotas, onde desenvolvemos esse pro-
cesso formativo. Ponderamos a necessidade de continuarmos nesse
processo de busca, de estudos e de investigagdes para produzirmos
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outras experiéncias, considerando a nossa realidade brasileira e, es-
pecificamente, a do Sul do Brasil. Com essa intencionalidade, descre-
vemos as vivéncias com estudo de aula na UFPel, apresentamos re-
sultados preliminares e escolhemos uma delas para detalhamento e
discussao, considerando que esse processo formativo de desenvolvi-
mento profissional esta alicer¢cado na pratica de sala de aula, nos prin-
cipios da reflexdo e colaboracéao, na perspectiva das aprendizagens
dos estudantes e que também pode contribuir com as aprendizagens
profissionais dos professores (Ponte et al., 2016).

# Vivéncias com estudo de aula na UFPel

Nos anos 2023 e 2024, desenvolvemos trés estudos de aula,
sendo que o primeiro faz parte do projeto de pés-doutoramento e os
outros dois sao resultantes do projeto em desenvolvimento. Na Tabe-
la 1, trazemos os participantes, o periodo e o conteudo matematico
que orientou o planejamento da aula, que foi lecionada por um dos
professores.
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Tabela 1 — Estudos de aula vivenciados na UFPel

Objeto do
Estudo de .. " .
Aula Participantes Periodo conhecimento
(conteudo)

Trés professoras

de anos finais
Operacao divisao

Estudo de do Ensino Marco a maio de ]
com numeros
aula 1 Fundamental, a 2023 .
. . naturais
investigadora e
uma mestranda
Cinco professoras
de 1° ao 3°
Estudo de Junho a agosto ’ )
ano (anos Numeros naturais
aula 2 o de 2024
iniciais), duas
investigadoras
Trés professores
do 5° a0 9° ano, Operacgoes de adigao
Estudo de duas bolsistas Junho a agosto e multiplicagdo com
aula 3 deIC,um de 2024 numeros naturais e
mestrando, duas valor posicional

investigadoras

Fonte: elaboragao prépria (2025).

E importante ressaltar que o estudo de aula 1 foi derivado do
projeto de pds-doutoramento em uma escola municipal que atende
alunos da educacao infantil ao 9° ano do Ensino Fundamental. As
professoras que participaram do estudo de aula atuam com a disci-
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plina de Matematica e se disponibilizaram a vivenciar esse processo
formativo, desenvolvido em oito sessdes, que ocorreram nas depen-
déncias da escola com o apoio da equipe diretiva. Nesse contexto,
iniciamos as sessdes do estudo de aula na metade de margo de 2023,
pois 0 ano letivo havia comecado quase no final do més de fevereiro.
Com isso, percebemos que as dificuldades em relagdo a aprendiza-
gem dos alunos assumiram muita relevancia as professoras partici-
pantes, ora atribuindo tais dificuldades aos modos de avaliacdo dos
anos anteriores, ora a pandemia e a falta das aulas presenciais, ora
aos conhecimentos prévios dos alunos, dentre outros fatores, como
a defasagem de conteudo/ano escolar, as questdes conceituais, a lin-
guagem matematica e aos registros dos alunos.

Tais delineamentos nos levaram a definicdo do tépico a ensi-
nar, que envolveu a divisdo com numeros naturais em uma turma do
6° ano, que foi definida em comum acordo com os professores. Para
a definicdo do objetivo, o grupo identificou os conteudos trabalhados
nos documentos oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (2018) e o Documento Orientador Municipal (DOM) (2020),
examinando como as operagdes matematicas sao consideradas des-
de o 1° ano do Ensino Fundamental até o 9° ano. Também, o grupo
estudou sobre 0 ensino de numeros e operagdes e organizou tarefas
diagnésticas, que foram desenvolvidas pela professora do 6° com as
duas turmas. Depois, o grupo discutiu as resolugdes dos alunos, res-
saltando a necessidade de desenvolver, na aula de investigagédo, uma
tarefa considerando as operagdes de multiplicagao e divisao.

Diante das discussdes realizadas pelo grupo, foi definido o ob-
jetivo da aula: “Relacionar a divisdo com a multiplicagao a partir de
uma situacgao contextualizada, de conhecimento dos alunos”. De acor-
do com o objetivo, a tarefa da aula foi organizada, tendo em vista um
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contexto conhecido pelos alunos e a adaptacao de tarefas analisadas
em algumas sessdes desse estudo de aula. A aula foi desenvolvida
em uma das turmas do 6° ano, e apenas uma professora conseguiu
observar as dificuldades e aprendizagens dos alunos e fazer anota-
¢Oes sobre isso. A partir da filmagem, realizamos a reflexao po6s-aula,
considerando um roteiro que previa a descricdo da professora que
ministrou a aula sobre as suas impressdes, a discussao de partes da
aula, as aprendizagens dos alunos, a tarefa e possiveis modificagdes
e o ciclo do estudo de aula.

Nesse contexto, salientamos que essa vivéncia de “um primei-
ro estudo de aula gerou aprendizagens importantes para as professo-
ras”, no que tange a “colaboragéo entre o grupo no trabalho de plane-
jamento; a discussao das dificuldades e aprendizagens dos alunos”,
as tarefas, o conhecimento matematico, as estratégias dos alunos, a
condugdo da aula e o planejamento (Pozzobon; Ponte, 2024, p. 19).
Contudo, no desenvolvimento desse primeiro estudo de aula, encon-
tramos varias dificuldades, mesmo que em contato com a Secretaria
Municipal de Educacgédo de Pelotas, desde o ano anterior (2022), tam-
bém precisamos visitar trés escolas e buscar o apoio de uma profes-
sora que se disp6s a colaborar com tal processo. As dificuldades per-
mearam principalmente a falta de tempo dos professores, que, muitas
vezes, trabalham em mais de uma escola ou tém uma carga horaria
que excede 40 horas ou mesmo a falta de interesse em participar de
processos formativos como o estudo de aula pelo desconhecimento
dessa tematica.

Isso nos levou a propor, no ano de 2024, o “Curso de Formagao
Continuada de Professores que Ensinam Matematica na Educacgao
Basica”, no intuito de flexibilizar os horarios, fornecer certificados aos
participantes e possibilitar o conhecimento desse processo formati-
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vo a outros professores do municipio de Pelotas. A ideia do curso
também foi desencadeada pela necessidade de discutirmos sobre o
ensino exploratorio, a aula e o planejamento nessa abordagem, que
se diferencia de um ensino direto, em que o professor assume o papel
principal no desenvolvimento da aula e o aluno ouve explicacdes e
explanagdes de modo passivo (Ponte, 2005). Na abordagem explora-
toria, 0 aluno exerce um papel ativo, em que a aprendizagem é cons-
truida por meio da descoberta, que acontece ao longo da resolucéao
de tarefas matematicas, da comunicacgao e da negociacao de signi-
ficados. Nessa abordagem, o professor direciona, facilita e organiza
o processo de ensino, pois “em lugar de ensinar diretamente proce-
dimentos e algoritmos, mostrando exemplos e propondo exercicios
para os praticar, propde aos alunos um trabalho de descoberta, ao
mesmo tempo que promove momentos de negociagao de significa-
dos, argumentagao e discussao coletiva” (Ponte et al., 2015, p. 114).

Diante disso, os estudos de aula 2 e 3 foram desencadeados
pelo curso, que contemplava quatro blocos, sendo que o quarto pro-
punha “Estudo de Aula na perspectiva do ensino exploratério”. Neste
bloco, organizamos dois grupos, sendo um com professores de 1° ao
3° ano do Ensino Fundamental (estudo de aula 2), que envolveu cinco
professoras de uma escola da rede privada do municipio de Pelotas, e
0 outro grupo com professores do 5° ao 9° ano de escolas de Pelotas
e do municipio de Pedro Osdrio.

No estudo de aula 2, comegamos a primeira sessdo na UFPel
no sabado, como estdvamos desenvolvendo o Curso, mas as outras
sessoOes foram desencadeadas na Escola, que fica localizada em uma
regido periférica de Pelotas. Os encontros ocorreram depois do tér-
mino das aulas do turno da tarde, para que as professoras pudessem
participar. E importante salientar que o estudo de aula foi desenvol-
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vido em oito sessdes de aproximadamente duas horas em cada ses-
sdo. As professoras definiram o tépico da aula, mediante as dificul-
dades dos alunos e as suas experiéncias profissionais, que versou
sobre o0s “numeros naturais”, principalmente a habilidade proposta na
BNCC: “(EF02MAOQ01) Comparar e ordenar nimeros naturais (até a or-
dem de centenas) pela compreensao de caracteristicas do sistema de
numeragao decimal (valor posicional e fungéo do zero)” (Brasil, 2018,
p. 283). Melhor dizendo, as professoras decidiram que a aula seria
desenvolvida no 2° ano, tendo como objetivo: “Comparar e ordenar
numeros naturais até a ordem de centenas, reconhecendo o valor po-
sicional”.

Ja o estudo de aula 3 foi desenvolvido na UFPel com encontros
nos sabados e um encontro durante a semana, no turno da noite, pois
os professores trabalhavam durante o dia em trés escolas diferentes.
Diante disso, na préxima segao, descrevemos o estudo de aula 3, de-
senvolvido com professores do 5° ao 9° ano.

n Estudo de aula do 5° ao 9° ano

Neste estudo de aula, desenvolvido de junho a agosto de 2024,
com trés professores que atuam do 5° ao 9° ano do Ensino Funda-
mental, com duas investigadoras, sendo uma docente e outra mes-
tranda na UFPel (investigadora A e B), um mestrando e uma bolsista
de iniciagado cientifica (IC), o ciclo foi vivenciado em oito sessoes re-
alizadas de modo presencial na UFPel, de modo sincrono por web-
conferéncia e na escola municipal em que foi desenvolvida a aula de
investigacao. Os professores participantes foram a Elisa, 50 anos de
idade, licenciada em Pedagogia, formacao em Mestrado Profissional
em Educacao, docente ha 14 anos, que atuava em uma turma do 5°
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ano da rede publica municipal de Pelotas, Rio Grande do Sul; Laura,
36 anos, licenciada em Matematica, com especializagao latu sensu
em Educacéo e stricto sensu em Educacao Matematica, docente ha
6 anos, atuava com turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental
na rede publica estadual do municipio de Pelotas; e, Pedro, 55 anos,
licenciado em Matematica, com especializagao latu sensu em Educa-
¢ao, docente ha 4 anos, com turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Funda-
mental na rede privada do municipio de Pedro Osério, localizado a 60
quilémetros de Pelotas.

E importante salientar que usamos nomes ficticios para os
professores participantes, no intuito de preservar a identidade, e os
alunos serao identificados com a inicial do nome, conforme a Resolu-
¢do n.° 510 (2016) sobre as questdes éticas de anonimato. O projeto
foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
da UFPel, sob o numero CAAE 59832922.0.0000.5317, entao os pro-
fessores assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) relativo ao uso das imagens e das falas.

No desenvolvimento deste estudo de aula, consideramos o pro-
posto por Fujii (2018) em relacdo as etapas, que envolve: i) definicdo
do objetivo; ii) planejamento colaborativo; iii) implementacao e obser-
vacao da aula de investigacao; iv) discussao poés-aula e reflexdo. Des-
se modo, na Tabela 2 trazemos as etapas e sessdes desencadeadas
neste estudo de aula.
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Tabela 2 - Etapas e sessdes do estudo de aula

Etapas

Estudo de aula

Definicdo do
objetivo

Sessao 1: Consideragdes sobre o estudo de aula, discussdes
sobre dificuldades dos alunos, definicdao do topico a ensinar e
do objetivo da aula, pesquisas sobre o topico na BNCC (2018).

Sessdo 2: Estudo sobre o t6pico a ensinar, sistema de
numeragéao decimal.

Planejamento
da aula de
investigacao

Sessao 3: Retomada do objetivo da aula, analise do tépico na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018) e Documento
Orientador Municipal (DOM) (2020) de 1° ao 7° ano, definigéo
da turma para a aula de investigagéo, discussao de tarefas
matematicas.

Sessdo 4: Continuagdo da analise de tarefas matematicas,
levantamento de possiveis dificuldades dos alunos nas tarefas
analisadas, comegamos a elaboragao e organizagao da tarefa

da aula de investigagao.

Sessao 5: Escrita colaborativa da tarefa da aula e do plano de
aula.

Sessdo 6: Retomamos o objetivo da aula e o fechamento
da tarefa de investigacéo e do plano de aula, considerando
as possiveis dificuldades dos alunos e as quatro etapas do

ensino exploratério de Serrazina (2021), encaminhamento da
observagao da aula de investigagéo.

Condugéao
da aula de
investigagao

Sessdo 7: A aula foi conduzida pela professora Elisa em uma
turma do 5° ano do Ensino Fundamental.
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Sessdo 8: Discussao dos aspectos principais da aula de
investigacao em cada etapa do planejamento de aula
Discussao (introdugdo da tarefa, trabalho autdbnomo, discussao coletiva e
pds-aula e sistematizacéo), considerando recortes das filmagens, reflexdo
reflexdo e avaliagdo da aula de investigagao; encaminhamentos da
reflexdo sobre a experiéncia vivenciada no processo formativo
de estudo de aula pelos professores.

Fonte: material da pesquisa (2024).

Com isso, iniciamos o estudo de aula, realizando a primeira
sessdo (29/06/2024), em que apresentamos algumas consideragdes
sobre esse processo formativo, a possivel organizagao do grupo, na
perspectiva de delinearmos os préximos encontros. E ampliamos a
conversa, com o intuito de levantarmos algumas dificuldades dos
alunos em relagdo as aprendizagens matematicas ou até mesmo as
dificuldades docentes quanto aos conteudos matematicos para que
féssemos definindo o tépico a ser ensinado na aula de investigagao.
Essa conversa promoveu alguns levantamentos das dificuldades e
dos conhecimentos prévios dos alunos.

Elisa: [...] o que esta fazendo falta hoje, que é o célculo
basico da Matematica. Essa organizacao do calculo que
eles nao tém. Eu noto isso nos meus alunos do 5° ano,
nao sabem organizar uma conta, unidade abaixo de uni-
dade, dezena abaixo de dezena, centena abaixo de cen-
tena. Eles fazem todo o processo da multiplicagao ali, por
dezenas, e ai, na hora de somar, eles erram, porque mon-
taram errado a conta. Isso tudo é la do basico, que é uma
consequéncia desse periodo que teve da pandemia.
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Pedro: [..] faltam aos alunos pré-requisitos de Matemati-
ca. Por exemplo, eu preparei quatro aulas de 8° ano para
dar no 9°. Como é que eu vou trabalhar com eles equa-
¢Oes biquadradas se ndo sabem fatorar? Nao sabem, ndo
sabem muita coisa. Isso que é uma escola privada, eles
ndo sabem. La do 7°, nao sabem coisa do 6°, do 8°, nao
sabem coisa do 7°.

Investigadora B: Vocés acham que esses pré-requisitos
sao da base mesmo, tipo soma, subtragao...?

Pedro: Tudo.
Elisa: Parece que é um monstro de sete cabecas.

Pedro: Conta com virgula... Eles ndo sabem fazer conta
com virgula (Sessdo 1, 2024).

Salientamos que os conhecimentos sobre os alunos e as apren-
dizagens sdo uma vertente do conhecimento didatico que, de acordo
com Ponte (2012), sdo conhecimentos relativos as praticas de sala de
aula, que fazem parte dos conhecimentos profissionais. Nesse sen-
tido, em vivéncia de estudo de aula, os conhecimentos dos alunos
sao tratados pelos professores, principalmente aqueles relativos as
dificuldades e aos conhecimentos prévios (Pozzobon; Richit; Tomkel-
ski, 2025). Isso pode ser evidenciado nas falas acima, quando os pro-
fessores debatem sobre as dificuldades de organizagao dos calculos,
considerando as ordens dos “pré-requisitos” ao ensinarem equagoes
biquadradas.

Essas ideias sdo retomadas no recorte a seguir, que aponta as
dificuldades operatérias dos alunos.
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Elisa: [...] no periodo do més de margo todo tivemos a son-
dagem, a principio, eram duas semanas de sondagem,
mas, ai, nos reunimos as trés professoras dos 5° anos da
escola e decidimos levar todo o més de margo [...]. A gente
revisou tudo, e, mesmo assim, a dificuldade maior deles
é na organizagao do calculo, tanto o raciocinio légico do
célculo, quanto a organizagao em si, quanto o desenvol-
vimento, quanto vai a dezena la e eles esquecem de so-
mar a dezena (Sesséo 1, 2024).

Ademais, na continuacgao, a professora Elisa prossegue com

relatos sobre as dificuldades dos alunos, considerando aquelas rela-
tivas ao entendimento dos enunciados de problemas matematicos.
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Elisa: E, no caso, os alunos do 5° ano, que eu sinto difi-
culdade é isso, porque eles nao conseguem as vezes. Tu
das um probleminha... Vou até abrir aqui para mostrar
para vocés: Em uma escola estudam 1.400 criangas em
dois turnos. No turno da manh3, estudam 1.047 criangas.
Quantas estudam no turno da tarde?

Pedro: Isso é 5° ano?

Elisa: Quinto ano. Professora, eu tenho que fazer de vezes
aqui ou de dividir? Eu tenho que dividir por dois, sao dois
turnos. Eles nem leram o resto.

Pedro: Eles ndo leram os enunciados.
Mestrando: Eles querem adivinhar.

Elisa: Eles ndo se prendem a ler e ndo conseguem inter-
pretar.

Laura: E, muda a escola, mas ndo muda a regra (Sessao
1,2024).



Nessas falas, a professora Elisa destaca as dificuldades re-
lativas as operagdes com numeros naturais, a “organizacao do cal-
culo”, melhor dizendo, o valor posicional no Sistema de Numeragao
Decimal, que envolve a relagao entre o valor absoluto — quando o
algarismo esta escrito de modo individual e relativo e quando esta
associado com outros (Lerner; Sadovsky, 1996). Como destacam as
autoras, uma caracteristica do Sistema de Numeracao Decimal é que
“o valor que um algarismo representa, apesar de ser sempre 0 mesmo,
depende do lugar em que esta localizado com respeito aos outros que
constituem o numero” (Lerner; Sadovsky, 1996, p. 83).

Em relagdo a dificuldade apontada pela professora sobre a
interpretacdo de problemas envolvendo as operagdes, ponderamos
que pode versar sobre o entendimento dos enunciados escritos ou as
ideias das operagdes. O entendimento de enunciados escritos abran-
ge algumas habilidades de leitura e ainda pode estar associado aos
termos usados, como dois turnos, promovendo algumas dificuldades
quanto ao sentido do seu uso. E a interpretagao de problemas de sub-
tragdo, como de divisdo, pode estar relacionada a compreensao do
Sistema de Numeragao Decimal, como levantado pela professora ao
se referir ao “raciocinio légico do calculo”, porém nao temos mais con-
sideragdes sobre tais procedimentos.

Com isso, observamos que o grupo seleciona o topico a ser
ensinado, voltado ao valor posicional e ao Sistema de Numeracgao De-
cimal, buscando como tal conteudo é proposto nas orientagdes cur-
riculares, que, neste caso, referem-se a BNCC. Os professores foram
incentivados a investigar o que é proposto na BNCC (2018) para a uni-
dade tematica Numeros, no Ensino Fundamental, considerando desde
0s anos iniciais até o 9° ano. Além desse material, foi encaminhado
para a sessdo dois a leitura dos textos de Andrade e Nogueira (2005)
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e Cebola (2002), que envolviam discussdes sobre o Sistema de Nume-
racao Decimal e o ensino de Numeros.

Na terceira sessao, a Investigadora A recordou o que haviam
discutido, questionando sobre o tépico e o objetivo da aula.

Investigadora A: Talvez, assim, para definirmos o topico
que vai ser essa aula, € interessante que..., o que envolve
esse tépico? O que vocés...? O que pensamos que envol-
ve esse tépico? O que envolve o valor posicional? O que é
sistema de numeragao decimal? Penso que € interessante
discutirmos um pouco sobre isso para podermos pensar
e depois olharmos novamente la nos documentos, BNCC,
no DOM, [..], entdo, mais especificamente, no objetivo da
nossa aula que vai ser organizada (Sesséo 3, 2024).

Essa fala possibilitou retomar algumas ideias levantadas nos
encontros anteriores relativas aos conhecimentos matematicos en-
volvendo Numeros e Sistema de Numeragao. Nesse contexto, des-
tacou-se a diferenga entre o Sistema de Numeragao, que é definido
como “um conjunto de simbolos e regras para escrever nimeros”
(Centurién, 1994, p. 21) e o Sistema de Numeracdo Decimal, que é
organizado na base, ou seja, com agrupamentos de dez em dez, posi-
cional (valores diferentes dos algarismos de acordo com a posicao),
sendo que 0 zero ocupa uma “posigao vazia” e também é multiplicati-
vo e aditivo (222= 2x100+2x10+2x1) (Centurién, 1994).

Destacamos que a retomada pela investigadora parece ter a
pretensao de enfatizar o conhecimento da Matematica, que é funda-
mental para o ensino, envolvendo o conhecimento do conteudo e do
curriculo, mas que o ultrapassa, focando no ensino. Nesse sentido,
trazemos a fala da professora Laura, ao comentar que as dificulda-
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des percebidas pela Elisa estdao proximas daquelas encontradas no
6° ano.

Laura: [..] quando nés conversamos, a gente ainda falou
que acaba que as nossas dificuldades meio que se en-
contraram, porque tanto o Pedro quanto eu temos o 6°
ano. E ai as mesmas dificuldades que os alunos da Elisa
tém la no 5°, os nossos tém no 6°. E ai, quando tu vais
trabalhar ali o sistema de numeragao decimal, e ai tu co-
mentas sobre a questdo do... Fala de novo no valor rela-
tivo, valor posicional, nem sempre eles entendem. E ai,
quando chega la na parte das préprias operagoes, que a
gente falou nas quatro operagdes basicas, quando tu fa-
las na divisdao, meu Deus, pegou um emprestado. Mas por
que nao ficou trés? Ficou doze? Por que nem sempre eles
conseguem abstrair que eles nao pegaram um, e sim uma
dezena, sabe? (Sessdo 3, 2024).

Essa fala mostra um pouco do desenvolvimento dos concei-
tos matemadticos desencadeados nos anos iniciais (1° ao 5° ano),
tendo continuidade nos anos finais (6° ao 9° ano). Isso é relevante
para desenvolvermos um estudo de aula, pois a escolha de um topi-
€O a ensinar em uma aula de investigacao pode ocorrer mediante as
dificuldades dos alunos, os conhecimentos prévios e as orientagoes
curriculares (Fujii, 2014). Contudo, a professora Laura alerta para al-
gumas preocupacdes em relagdo as aprendizagens dos alunos nao
avancarem na mesma sequéncia dos anos escolares.

Nesse encontro, como dissemos, retomamos o proposto so-
bre NUmeros na BNCC (2018) e no Documento Orientador Municipal
(DOM, 2020), identificando que o Sistema de Numeragdo Decimal,
principalmente o valor posicional dos numeros, é proposto do 1°ao 7°
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ano do Ensino Fundamental. Como o valor posicional, foi enfatizado
nas falas da professora Elisa e dos outros professores, a Investigado-
ra A sugere a possibilidade de realizarmos a aula de investigagdo com
a turma do 5° ano. A sugestao foi considerada relevante pelo grupo e
pela professora.

Elisa: O que conversamos naquele dia, ndo sei se vocés
lembram, que comegamos pela dificuldade deles em
montarem ali as contas para fazerem, que eles nao iden-
tificam o que é dezena, o que é unidade, o que é cente-
na, o que é unidade de milhar, eles misturam tudo. Ai, a
gente chegou nesse valor, nesse valor de nimero, no valor
relativo, absoluto. E ai foi que a gente foi para... numeragao
decimal. Mas, por mim, fica tranquilo (Sessao 3, 2024).

Diante da definicdo da turma, comegamos a discutir sobre a ne-
cessidade de realizarmos uma tarefa de diagnéstico. Também, anali-
samos algumas tarefas que ja haviam sido previamente selecionadas,
considerando o Sistema de Numeragéao Decimal e o valor posicional.
Na Sessao 4, a professora Elisa compartilhou que havia realizado uma
avaliagao com a turma, envolvendo valor posicional e operacdes ma-
tematicas, e discutimos sobre algumas dificuldades dos alunos e os
modos de resolver os algoritmos das operacgdes. Entao, ficou decidido
que a tarefa diagndstica nao seria realizada, pois as resolucdes dos
alunos foram disponibilizadas ao grupo. Nessa sessao, ainda foram
analisadas tarefas propostas nos estudos de Mendes (2013) e C. Sil-
va (2023), no intuito de discutirmos as possibilidades de adaptagao
de tarefas para a aula de investigacao. Essas discussbes levaram a
destacarmos a necessidade de contextualizacao da tarefa aos inte-
resses dos alunos, chegando na Olimpiada das Cores, realizada na
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Escola que a professora Elisa atua, em que os alunos sao incentiva-
dos a juntarem tampinhas de garrafas pet. A professora Elisa explica
que: “As Olimpiadas da escola sao divididas em trés cores: o0 azul, o
vermelho e o branco. Ai as turmas sdo sorteadas, por exemplo, [...] sdo
trés turmas de cada” (Sesséo 4, 2024).

Com a definicdo do contexto da tarefa, comegcamos a escrita
do enunciado e continuamos no Google Docs na Sessao 5. Além dis-
so, também compartilhamos o quadro do plano de aula, para que pu-
déssemos pensar como encaminhar a aula de investigagdo. Na Ses-
sao 6, a Investigadora A retoma o objetivo da aula e as quatro etapas
ou fases do ensino exploratério, que sdo: a) introducao da tarefa pelo
professor, na perspectiva de que os alunos entendam a tarefa; b) re-
alizacdo da tarefa, em que os alunos resolvem de modo auténomo;
c) discussdo da tarefa, que envolve a apresentagdo das resolugdes
pelos alunos; e d) sistematizagdo das aprendizagens matematicas,
que contempla a identificagdo dos conceitos abordados na tarefa, as
regras e as conexdes com os conhecimentos anteriores (Oliveira; Me-
nezes; Canavarro, 2013; Serrazina, 2021). Desse modo, o objetivo da
aula ficou assim delineado: “Identificar o valor posicional dos algaris-
mos, resolvendo operagdes de adigdo e multiplicagao”.

Diante disso, na Sessao 6, finalizamos a tarefa, tendo em vista
os desafios matematicos para os alunos, sobretudo no que tange a
escolha dos resultados das operagées matematicas, como na multi-
plicagdo 679 x 18, em que o produto seria 12.222. Tal resultado possi-
bilitaria explorar os modos de resolugao e as dificuldades dos alunos,
como desencadeado no didlogo a seguir.
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Elisa: Se eles conseguirem organizar direitinho a conta, se
eles conseguirem colocar cada um no seu lugar, eu acre-
dito que vao ter compreendido o valor de cada nimero, o
valor posicional de cada numero. Esse vai ser um passo
para a gente ver se eles conseguiram.

[..]

Elisa: Eu calculei aqui 0 679 vezes 18. Se eu nao fiz errado,
deu 12.222.

Investigadora A: [...] Deu 12.222. O que nds temos ai? Viu
que foi bom resolver?

0O que vamos ter ai?
Elisa: O valor posicional do dois em varios...
Investigadora A: Como € que a gente explora isso?

Elisa: A gente teria que botar esse nimero aqui. Pedir para
eles decomporem, quem sabe.

Investigadora A: O que que eles perceberdo? (Sesséao 6,
2024).

Essas discussdes levaram a definicdo da tarefa (Figura 5), re-

fletindo sobre os processos de ensino, na perspectiva da aprendiza-

gem dos alunos, contemplando o objetivo da aula, que envolvia a iden-
tificagao do valor posicional dos algarismos.
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Figura 5 — Tarefa da aula de investigagao

Fonte: material da pesquisa (2024).
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Nesse sentido, fomos preenchendo o quadro do plano de aula,
considerando o objetivo, os modos de organizagao dos alunos, a ne-
cessidade adaptacao da tarefa para uma aluna com Necessidade
Educativa Especial (NEE), os encaminhamentos da professora, a agéao
dos alunos, o tempo de cada etapa da aula na perspectiva do ensino
exploratério, os materiais e 0s recursos que seriam importantes para
o desenvolvimento da aula. Ainda, consideramos quais seriam as difi-
culdades para os alunos compreenderem a tarefa, em relagao a qual
professora Elisa destacou a “compreensao do enunciado” e a “tabua-
da” e Laura destacou a necessidade de explicar a tarefa, o contexto e
o valor de cada tampinha, de acordo com as cores.

Desse modo, o plano de aula se constitui em um elemento es-
sencial no desenvolvimento dos estudos de aula, uma vez que, nes-
se processo formativo, “desempenha um papel central a preparagao
de uma aula (a research lesson) que é observada por um grupo de
docentes e sujeita a uma analise detalhada com foco especial nas
aprendizagens dos alunos” (Ponte et al., 2015, p. 26). E isso é trazido
pela professora Elisa ao elucidar sobre o trabalho colaborativo para
planejar a aula: “A gente construiu junto. [...] Foi bom porque cada um
agregou um pouquinho, e a gente conseguiu” (Sessao 8, 2024).

Na aula de investigacao realizada na turma de 5° ano no dia
26 de agosto de 2024, a professora comecga a aula tratando sobre
as Olimpiadas realizadas na Escola e, logo em seguida, distribui as
folhas impressas da tarefa, lendo os enunciados e explicando alguns
encaminhamentos. Depois, entregou uma folha de oficio colorida
e propds que cada grupo ficasse responsavel pelo registro de uma
questéao, que seria compartilhada no quadro. Os alunos comegaram a
resolver a tarefa, enquanto a professora monitorava e acompanhava
0s grupos, questionando, sugerindo e chamando a atengcdo quanto
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aos equivocos na resolucao. Tais estratégias de ensino se aproximam
do proposto em uma abordagem exploratéria, em que, durante a re-
solugao autébnoma pelos alunos, o professor “monitoriza o trabalho
que vai sendo realizado por cada grupo, colocando questdes, dando
pistas, mas procurando manter o nivel cognitivo da tarefa” (Serrazina,
2021, p. 4).

Figura 6 — Trabalho auténomo dos alunos

Fonte: material da pesquisa (2024).

Na etapa da discussao coletiva, os alunos colocaram a reso-
lugdo da questdo escrita na folha e explicaram como chegaram ao
resultado. Na parte do quadro valor de lugar (QVL), a professora cha-
mou alguns alunos para registrarem diretamente na lousa. Tais dis-
cussdes sdo importantes para que se estabeleca a comunicagdo em
sala de aula, na perspectiva do desenvolvimento do raciocinio dos
alunos (Quaresma; Ponte, 2015). Nesse sentido, a organizacdo da
professora durante o trabalho auténomo foi importante para perceber
0s equivocos nas resolugoes das operagdes e a retomada durante a
discussao coletiva.
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Figura 7 — Discussao coletiva

Fonte: material da pesquisa (2024).

Diante disso, a aula foi concluida com a sistematizacao, na qual
a professora, juntamente com os alunos, destacou algumas ideias im-
portantes, principalmente em relacdo ao valor posicional dos nume-
ros, como trazemos na Figura 8 e no recorte das falas.

Figura 8 — Sistematizagao da aula

Fonte: material da pesquisa (2024).

144



Na conversa a seguir, a professora Elisa questiona os alunos,
desencadeando as ideias que envolvem o Sistema de Numeragéao De-
cimal.

Elisa: Agora eu vou chamar a atengdo de vocés para dois
nimeros que a gente tem aqui. [..] O primeiro resultado
aqui. Que numero é esse? Como é que a gente |é esse
ndmero?

Alunos: 12.222.

Elisa: Eu vou pegar o nimero 12.222 (escreveu na lousa).
[..] Tem uma outra forma de saber quanto vale cada al-
garismo dentro desse nimero. Entao, aqui, quanto vale
esse niimero aqui? Esse dois aqui? (a professora se refe-
ria ao nimero representado no quadro com as flechas).

Alunos: Dois.

Elisa: Dois o qué?

Alunos: Duas unidades.
Elisa: Esse outro dois aqui?
Alunos: Duas dezenas... 20.

E os alunos foram dizendo conforme a professora organi-
zava as flechas em cada algarismo: Duas centenas, duas
unidades de milhar...

[..]
Elisa: Duas unidades de milhar?
Alunos: 2.000.

E depois a professora mostrou o algarismo um e os alu-
nos disseram: 1.000. 10.000.

Elisa: 10.000. [...] O que eu quero chamar a atengdo de vo-
cés. 0 nimero 2, gente. Se eu pegar o nimero 2 sozinho,
isoladamente, ele vai valer quanto?
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Alunos: 2.

Elisa: 2, ndo é? Entdo, como é que a gente chama o valor
do 2 quando ele vale apenas o valor dele mesmo? Como
é que a gente diz? E o valor?

Aluno D: Relativo.
Elisa: Quase. E o valor?
Aluno P: Absoluto.

Elisa: Absoluto. O valor absoluto do 2 é? 2. E aqui (a pro-
fessora mostrava os valores escritos ao lado da flecha: 2,
20,200...)?

Aluno P: E o valor relativo.

Elisa: Por que é o valor relativo? Quem mais lembra, além
do P?

Um aluno diz que ndo esta entendendo, pois esta chegan-
do de outra Escola. A professora diz que vai revisar o con-
teudo.

Elisa: Gente, por que é o valor relativo aqui? Se eu pedir
para vocés o valor relativo desse 2 aqui, qual é (mostrava
0 2 na posicdo das centenas)?

Aluno P: E 200.
Elisa: Por que ele vale 200? Por que ele esta?
Aluno N: Nas centenas.

Elisa: Nas centenas, ocupa a ordem das centenas. Entao,
o valor relativo do nimero vai depender da ordem em que
ele esta no quadro de valores. Certo? (Sessdo 7,2024).

Dessa maneira, consideramos que a discussao coletiva e a
sistematizagdo conduzida pela professora, planejada nas sessoes
anteriores, foi desencadeada com o intuito de retomar o objetivo da
aula, de marcar a intencionalidade da escolha do nimero 12.222. Isso
€ destacado pela professora Elisa ao apontar na sessao pos-aula:
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“Quando a gente chamou a atencao |a para a organizagao do numero,
o valor posicional do 2 13, o valor posicional dos numeros, dos alga-
rismos, alids, foi o que a gente conseguiu: fazé-los pensar no valor do
numero, o valor posicional” (Sessao 8, 2024).

Assim, a discussao coletiva e a sintese da aula assumem mo-
mentos importantes no desenvolvimento do estudo de aula, para que
sejam produzidas algumas resolugdes e entendimentos dos alunos,
sejam retomadas diferentes representagdes e o professor possa re-
sumir a aula, de modo a retomar nao apenas o conteudo matematico,
mas o processo de resolugao (Fujii, 2018). Por esse motivo, conside-
ramos que houve uma aproximagao com o proposto no contexto japo-
nés sobre a sintese da aula (matome), mas ainda precisamos investir
nesses processos, pois o grupo de professores do 5° ao 9° ano estava
vivenciando pela primeira vez um ciclo de estudo de aula. No entanto,
€ importante destacar que, na aula de investigagao, os professores
ndo conseguiram participar em virtude da atuagdo em escolas dife-
rentes e da carga horaria elevada em sala de aula. Assim, visando
superar essa dificuldade, disponibilizamos os videos, que foram reto-
mados na sessao de reflexdao pos-aula, que ocorreu dois dias depois
da aula de investigagao. A sessao de reflexao foi organizada por um
roteiro: fala da professora que lecionou a aula, objetivo da aula, intro-
ducao da tarefa, trabalho auténomo dos alunos, discussao coletiva
e sistematizacdo da aula, a aula como um todo, aprendizagens dos
alunos.

Desse modo, para dar seguimento, na préxima segao trazemos
alguns resultados produzidos pelo GDFEM.

147



x Alguns resultados do GDFEM

Apesar de estarmos nos envolvendo com o estudo de aula des-
de o ano de 2022, temos produzido algumas discussdes que apon-
tam resultados que, mesmo preliminares, colaboram para pensarmos
os processos de desenvolvimento profissional de docentes que en-
sinam Matematica e as aprendizagens matematicas dos alunos da
educacgao basica. Nesse sentido, apontamos que, no GDFEM, temos
uma dissertagao de mestrado e dois trabalhos de conclusao de curso
(TCC) abrangendo a tematica estudo de aula, conforme Quadro 8.

Quadro 8 — Dissertagao e TCC sobre estudo de aula no GDFEM

Ano | Tipo Titulo do trabalho Autoria

Aprendizagens profissionais de professores =
. . Geiciele Raatz
2025 D gue ensinam Matematica do 5° ao 9° ano em )
Hartwig
estudo de aula

Estudo de Aula em Matematica nos Grupos de )
2025| TCC ) ) Melissa Bach
Pesquisa do Brasil

Estudo de aula na perspectiva dos professores | Jean Carlos
2026 | TCC . -
gue ensinam Matematica Ramos Porto

Fonte: elaboragéo prépria (2026).

Ademais, temos produzidos alguns artigos que foram publica-
dos em periddicos, como mostramos no Quadro 9.
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Quadro 9 - Artigos sobre estudo de aula publicados em periédicos

Ano

Autores

Periodico

Titulo

2022

POZZOBON, Marta
Cristina Cezar

Amazonia: Revista de
Educacgao em Ciéncias e
Matematica (v. 19, n. 42)

0 estudo de aula
e Matematica:
“processo formativo”
e “potencialidades
para o
desenvolvimento
profissional”

2024

HARTWIG, Geiciele
Raatz; POZZOBON,
Marta Cristina
Cezar

ACTIO: Docéncia em
Ciéncias (v.9,n. 1)

Orientagdes
curriculares
para o ensino de
matematica em um
estudo de aula

2024

POZZOBON, Marta
Cristina Cezar;
PONTE, Jodo Pedro
da

BOLEMA: Boletim de

Educagdo Matematica (v.

38,e230115)

Relacoes entre
o Planejamento
da Aula e as
Aprendizagens
Matematicas em um
Estudo de Aula no
Sul do Brasil

2025

POZZOBON, Marta
Cristina Cezar;
AIRES, Camila Pinto

TANGRAM - Revista de

Educagdo Matematica (v.

8)

Ensino Exploratério
e Estudo de Aula
no contexto da
Matematica:
algumas
aproximagdes em
pesquisas
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Conhecimento
POZZOBON, didatico de
Marta Cristina professores de
9025 Cezar Pozzobon; Educagdo Matematica matematica em
RICHIT, Adriana; Pesquisa (Sao Paulo) estudo de aula:
TOMKELSKI, Mauri Dificuldades dos
Luis alunos e estratégias
de ensino
POZZOBON, Marta
o A fase de
Cristina Cezar;
- » . planeamento num
FARIA, Filipa; Educacion Matematica
2025 . o estudo de aula: a
PONTE, Jodo Pedro (México)
tarefa e o plano de
da; RODRIGUES,
] aula
Margarida
Exploring
. professional learning
THIELE, Tailon; -
) . opportunities of
POZZOBON, Marta International Electronic
- . teachers who teach
2026 Cristina Cezar, Journal of Mathematics ]
. . mathematics
PONTE, Jodo Pedra Education .
q during post-lesson
a
discussions in
lesson study

Fonte: elaboragao prépria (2026).

Nesse periodo, publicamos um capitulo de livro, resultante de
uma parceria com a Universidade do Vale Taquari (UNIVATES).
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Quadro 10 - Capitulo de livro sobre estudo de aula

Ano Autores Titulo do capitulo Livro
DULLIUS, Maria
Madalena; QUARTIERI,
A selegao do tépico a Marli Teresinha
2024 POZZOBON, Marta | ensinar Matematica em (org.). Estudos de

Cristina Cezar

um Estudo de Aula no Sul
do Brasil

aula: experiéncias
de formacao de
professores. Livraria

da Fisica

Fonte: elaboragao prépria (2025).

E importante destacar que participamos de eventos na area de
Educacao e Educagao Matematica com publicagcdes sobre a tematica
estudo de aula.

Quadro 11 — Publicagdes em eventos

Ano Autores Titulo Evento
o Estudo de aula e IX Semana
HARTWIG, Geiciele .
desenvolvimento Integrada UFel
Raatz; POZZOBON, ) ) i
2023 o profissional no ensino e XXV Enpos -
Marta Cristina . .
de Matematica: um Encontro de Pds-
Cezar .
mapeamento da BDTD graduacgao
HARTWIG, Geiciele | Colaboragao profissional: i
. XXVI ENPOS -
Raatz; POZZOBON, reflexdes de professores ]
2024 o ) Encontro de Pos-
Marta Cristina em um ciclo de estudo de .
Graduacgao
Cezar aula
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AIRES, Camila

Pinto; BACH, Ensino exploratério e XXXIIl CIC -
2024 Melissa; estudo de aula: algumas Congresso de
POZZOBON, Marta aproximacoes. Iniciagdo Cientifica
Cristina Cezar
BACH, Melissa;
AIRES, Camila Estudo de aula como XXXIII CIC -
2024 Pinto; POZZOBON, processo formativo para Congresso de
Marta Cristina ensinar Matematica Iniciagdo Cientifica
Cezar
Estudo de aula com
professores que .
POZZOBON, Marta ) . XV Reunidao ANPEd
2024 o ensinam Matematica:
Cristina Cezar ) . Sul
aproximagdes e
distanciamentos
o ) [ll Seminario
HARTWIG, Geiciele | Aprendizagens Docentes )
Internacional de
Raatz; POZZOBON, sobre o Ensino de
2025 o . Lesson Study
Marta Cristina Matematica em Estudo de )
no Ensino de
Cezar Aula .
Matematica
HARTWIG, Geiciele | Orientagdes curriculares XV Encontro
2025 Raatz; POZZOBON, em um estudo de aula Nacional de
Marta Cristina com professores que Educacao
Cezar ensinam Matematica Matematica
AIRES, Camila XV Encontro
Tarefas Matematicas em
Pinto; POZZOBON, Nacional de
2025 o Estudos de Aula: alguns .
Marta Cristina . Educacao
modos de analise .
Cezar Matematica
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Estudos de Aula nos
] Grupos de Pesquisa XV Encontro
BACH, Melissa;
do Sul do Brasil: Nacional de
2025 | POZZOBON, Marta ] .
o processo formativo Educagao
Cristina Cezar i
e desenvolvimento Matematica
profissional

Fonte: elaboragao prépria (2025).

Essas producdes tém se debrucado sobre discussdes relativas
ao ensino exploratério, ao tépico a ensinar, as orientagdes curricula-
res, ao planejamento, ao plano de aula, ao conhecimento didatico dos
professores, aos Grupos de Pesquisa e ao desenvolvimento de apren-
dizagens profissionais docentes, bem como sobre oportunidades de
aprendizagem profissional. Ponderamos que a vivéncia de um estudo
de aula em Portugal possibilitou que compreendéssemos como se
desenvolve a fase de planejamento da aula de investigagao, mostran-
do que, para a selecao e adaptagao da tarefa, as professoras conside-
raram os objetivos de aprendizagem, os interesses dos alunos, o nivel
de desafio da tarefa, as possiveis representacdes e resolucdes e os
conhecimentos prévios necessarios. Em relacao ao plano de aula, as
discussoes versaram sobre a definicao do objetivo de aprendizagem,
a selecao de recursos, a gestao do tempo, a antecipacgao da ativida-
de matemadtica dos alunos e o papel do professor (Pozzobon; Richit;
Tomkelski, 2025).

Nesse sentido, temos discutido as aproximagdes entre o en-
sino exploratério e o estudo de aula, pois identificamos que é uma
abordagem considerada em muitos trabalhos do contexto portugués
e brasileiro, principalmente em contraposi¢do ao ensino direto, em
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que o aluno assumia um papel passivo (Ponte, 2005). Nos estudos
de aula, o ensino exploratério tem assumido um lugar importante, na
perspectiva de envolver os alunos de modo ativo na resolucao das
tarefas, no levantamento de dificuldades e ideias matematicas e na
discussao coletiva das resolu¢des dos alunos.

Delineamos que as vivéncias de estudos de aula, tendo emvista
a abordagem do ensino exploratério, tém proporcionado aos profes-
sores acompanharem as estratégias de resolucdo dos alunos, as di-
ficuldades e as possibilidades de intervencgao, pensando nas praticas
profissionais que envolvem o desenvolvimento profissional docente
(Pozzobon; Aires, 2025). Além disso, destacamos que a aproxima-
¢ao entre estudo de aula e ensino exploratério pode ser delineada na
etapa de planejamento, em que os professores escolhem as tarefas
que serao propostas na aula de investigagao, no envolvimento e no
compartilhamento de ideias, bem como na preocupagédo com a parti-
cipacao dos alunos na resolugao das tarefas e na discussao coletiva
(Aires; Bach; Pozzobon, 2024).

Para ampliarmos as discussdes sobre estudo de aula, as inves-
tigacdes nos TCCs versaram sobre a identificagao de Grupos de Pes-
quisa que discutem a tematica no contexto da Matematica, mostrando
algumas aproximacoes e distanciamentos (Bach, 2025) e os dizeres
e entendimentos de professores acerca do processo formativo estu-
do de aula (Porto, 2026). Em artigo para evento, mapeamos Grupos
de Pesquisa que investigam sobre o estudo de aula e Matematica na
regido Sul e identificamos que alguns deles tratam o estudo de aula
como processo formativo, com énfase na reflexdo dos professores,
contribuindo com o ensino da Matematica e com as aprendizagens
tanto dos alunos quanto dos professores — e também como desen-
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volvimento profissional, que pode fortalecer tanto a formacgao inicial
como a continuada (Bach; Pozzobon, 2025).

Isso nos leva a destacar que, ao analisarmos a vivéncia do es-
tudo de aula 1, percebemos algumas aprendizagens docentes relati-
vas ao planejamento da aula, a discussao das dificuldades e aprendi-
zagens dos alunos, a colaboragao entre o grupo de professores. Além
disso, percebemos que a escolha do tépico a ser ensinado, o delinea-
mento do objetivo da aula, a selegdo e adaptacgao da tarefa estiveram
vinculados as dificuldades dos alunos, as orientagdes curriculares e
principalmente aos encaminhamentos docentes referentes a recu-
peracdo das defasagens de aprendizagens matematicas (Pozzobon;
Ponte, 2024).

E importante destacar que, nesse primeiro estudo de aula, a
escolha do tépico a ensinar seguiu principalmente as dificuldades
dos alunos produzidas pelas ndo aprendizagens dos conteudos ma-
tematicos de anos anteriores, apontados pelas diretrizes curriculares
como fundamentais para cada ano escolar. Sendo assim, a selegao
do topico considerou um conteudo que deveria ter sido ensinado em
anos anteriores, mas, pelo afastamento dos alunos da escola durante
o periodo da pandemia e pelos modos de condugao das aulas durante
esse periodo, houve uma defasagem no que tange as aprendizagens
matematicas. Ou seja, houve a preocupagao com as dificuldades e as
aprendizagens anteriores dos alunos, com a importéancia do conteudo
no curriculo escolar e com as dificuldades da professora que lecionou
a aula de investigagcado — a professora aponta a busca de orientagoes
com os professores de anos iniciais, ja que estava atuando com o 6°
ano (Pozzobon, 2024).
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Nesse sentido, pontuamos que a escolha do tépico — nesse
caso divisdo de numeros naturais — ndo estava de acordo com o pro-
posto nas orientagdes curriculares na BNCC. Nesse documento, pro-
pde-se para o0 6° ano a divisao euclidiana e a divisibilidade, porém,
em virtude das dificuldades dos alunos, a professora estava ainda no
ensino das operagdes basicas de aritmética: adi¢ao, subtragao, mul-
tiplicacao e divisdo. Discutimos que a aproximagao das orientagdes
curriculares em estudo de aula é relevante para os professores conhe-
cerem o topico a ensinar, a relacdo com outros tépicos, com outras
representagdes e com conceitos matematicos (Hartwig; Pozzobon,
2024). Também destacamos que as orientagdes curriculares desem-
penham um papel central no alinhamento do ensino e das praticas em
sala de aula, sobretudo na escolha do tépico, no planejamento e no
conhecimento do conteido matematico (Hartwig; Pozzobon, 2025).

Nos estudos de aula 2 e 3, percebemos alguns aspectos da
colaboragédo profissional, uma vez que os professores partilhavam
suas experiéncias formativas, discutiam dificuldades, expressavam
anseios e compartilhavam o sentimento de pertencimento e envolvi-
mento. Com isso, a pratica formativa desencadeada pelo estudo de
aula, na perspectiva da colaboragao, representa uma oportunidade
para o desenvolvimento profissional e aprendizagens docentes, prin-
cipalmente ao possibilitar a reflexao, o apoio e o incentivo mutuo en-
tre os docentes (Hartwig; Pozzobon, 2024). Desse modo, pontuamos
que o estudo de aula é um processo formativo no qual os professores
trabalham juntos para pensar sobre as aulas e melhorar a forma como
ensinam. Ao observar e discutir as aulas em grupo, os professores
sao desafiados a identificarem o que pode ser ajustado para colabo-
rar com as aprendizagens dos alunos. Isso cria um ciclo constante de
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melhorias na pratica de ensino, com base nas situacdes reais da sala
de aula (Bach; Aires; Pozzobon, 2024).

Desse modo, no processo formativo desencadeado pelos es-
tudos de aula, os professores sao desafiados a trabalharem em con-
junto, considerando os diferentes elementos que podem ser desen-
volvidos em um planejamento de aula, como o conteudo a ensinar, as
dificuldades dos alunos e as relagdes com as orientagdes curriculares
(Hartwig; Pozzobon, 2024). E, ainda, destacamos que o estudo de aula
como processo formativo colabora para os professores compreen-
derem os conteudos matematicos, possibilitando que compartilhem
suas experiéncias e socializem ideias sobre o ensino e as praticas de
sala de aula (Bach; Aires; Pozzobon, 2024).

Na dissertacao de mestrado, a preocupacao estava em discu-
tir as aprendizagens profissionais de professores que ensinam Mate-
matica, em vivéncia de estudo de aula — estudo de aula 3 — 5° ao 9°
ano. Discutiu-se que os professores participantes do estudo de aula
realizaram aprendizagens profissionais relativas ao conhecimento
das dificuldades dos alunos, o que colaborou para que os professores
fossem capazes de planejar agdes pedagogicas mais direcionadas
as aprendizagens discentes e elaborassem tarefas que atendessem
as necessidades da turma: aprendizagens em relagédo a escolha do
topico e do conhecimento matematico, possibilitando aos professo-
res aprofundarem e ressignificarem os conhecimentos matematicos,
colaborando no planejamento da tarefa e na escolha de estratégias
de ensino (Hartwig, 2025). Além disso, apontamos que o estudo de
aula viabiliza diferentes aprendizagens profissionais docentes, como
a reflexao sobre pratica docente, a identificagao das dificuldades dos
alunos em relagao ao conteudo matematico, o uso de estratégias e
abordagens de ensino (Hartwig; Pozzobon, 2025).

157



Com essas vivéncias em estudos de aula, destacamos a im-
portancia desse processo formativo para a formacgao continuada dos
professores que ensinam Matematica, pois o grupo de professores é
desafiado a conduzir e a desenvolver um trabalho voltado ao aprimo-
ramento profissional, o que possibilita realizar mudancas nas praticas
de sala de aula, com foco nas aprendizagens dos alunos (Takahashi;
McDougal, 2016). Ponderamos que séo produzidas algumas aprendi-
zagens profissionais no que tange a identificacdo das dificuldades e
das aprendizagens dos alunos, aos conhecimentos matematicos e a
escolha do topico da aula de investigacdao que ampliam a producgao
dos conhecimentos profissionais, principalmente em relagao aos co-
nhecimentos curriculares, matematicos e didaticos. Portanto, além da
identificagdo das dificuldades dos alunos, os professores precisam
interpretar e intervir de modo intencional e planejado para a producéao
das aprendizagens, gerando um compromisso e responsabilidade
com o ensino e as aprendizagens.
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CAPITULO

PRATICAS COM ESTUDO DE
AULA NO PIBID - MATEMATICA
DA UFRGS

O presente texto pretende langar luz sobre as praticas de ensi-
no desenvolvidas na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFR-
GS), no ambito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (Pibid) da Matematica, ocorrido entre novembro 2022 e abril
2024, e sobre como tais praticas estao relacionadas com o estudo de
aula. Para tal propésito, faz-se necessario contextualizar para o leitor
que aqui chega como a perspectiva do estudo de aula se aproxima
das agdes desenvolvidas na UFRGS.

O estudo de aula, tal como apresentado nos capitulos ante-
riores, € uma importante base tedrica que pode ser utilizada tanto na
formagao continuada quanto na formacao inicial de professores que
ensinam Matematica. A compreensao aqui assumida sobre o estudo
de aula alinha-se ao proposto por Souza, Wrobel e Baldin (2018, p.
116), a qual consiste em:

[..] uma acgdo que se originou em escolas japonesas e en-
volve a formagéo de professores, de modo compartilhado
e reflexivo, visando atender as necessidades de apren-
dizagem de seus alunos em Matematica. Essa agao
compreende trés etapas principais: planejamento, execu-
¢do da aula planejada e reflexdo péds-aula, todas leva-

159



das a efeito conjuntamente e objetivando criar/ampliar
conhecimento sobre os processos de aprendizagem dos
alunos e, simultaneamente, promover o desenvolvimento
sobre a pratica profissional.

Ao considerar que o estudo de aula poderia constituir-se em
um aporte tedrico que fosse capaz de sustentar teoricamente a pers-
pectiva de trabalho no Pibid da Matematica, fez-se uso do tripé plane-
jamento-implementacao-reflexao de forma continua no decorrer dos
18 meses de realizagao do subprojeto. No entanto, antes de avancar
sobre o estudo de aula e suas implicagdes no subprojeto Pibid da
Matematica, elucidaremos sobre as pesquisas ja desenvolvidas na
UFRGS a respeito do tema e de que forma esse referencial foi inte-
grado a perspectiva do subprojeto. Discorrer sobre como o estudo de
aula esta relacionado com a pratica docente remete-nos a ideia de sa-
ber, tal como Tardif (2014) preconiza, sendo esse um conjunto de ele-
mentos essenciais ao trabalho dos professores. O autor elenca sabe-
res que considera essenciais ao trabalho docente, os quais envolvem:

Saberes pessoais dos professores; Saberes provenientes
da formagdo escolar anterior; Saberes provenientes da
formacao profissional para o magistério; Saberes prove-
nientes dos programas e livros didaticos usados no tra-
balho e; Saberes provenientes de sua propria experiéncia
na profissdo, na sala de aula e na escola (Tardif, 2014, p.
63, grifo nosso).

Diante desses saberes, neste texto nos interessa uma aproxi-
macgao com o saber que esta grifado na passagem anterior, pois, de
acordo com o autor, a fonte de apropriagao desse saber é “a pratica
do oficio na escola e na sala de aula, a experiéncia dos pares, etc.”, em

160



que uma forma de integracao ao trabalho docente poderia se consti-
tuir “pela pratica do trabalho e pela socializagao profissional” (Tardif,
2014, p. 63). E relevante considerar que os demais saberes propostos
pelo autor sdao importantes e nao devem ser menosprezados ou ex-
cluidos da formagao, porém, ao tratarmos do estudo de aula como
perspectiva tedrica, exige-se que as praticas de ensino ocupem um
lugar de destaque na formagao docente. Entendemos que, ao estar
dialogando com a formagcao inicial, tais saberes sao pertinentes, uma
vez que os(as) discentes da licenciatura em Matematica assumem
o compromisso com praticas de ensino em disciplinas (laboratérios,
estagios, dentre outras) ou em iniciativas tais como o Pibid, ja podem
ser considerados(as) professores(as) no exercicio da docéncia.

Com isso, ao considerarmos que as praticas de ensino, se ade-
guadamente exploradas, podem promover um desenvolvimento pro-
fissional (Richit, 2021), principalmente se houver um movimento de
constituicao do “professor-pesquisador” ha uma convergéncia ao que
Marques (2012, p. 61) preconiza:

E s6 na medida em que o professor se coloca na posicao
de pesquisador em sala de aula que ele consegue superar
0 seu egocentrismo, entender o pensamento do aluno e
coordenar os diferentes pontos de vista que se configu-
ram nesse espaco escolar. E na medida em que se conhe-
ce o processo de seu aluno que ele consegue aucxilia-lo a
estabelecer as relagdes que significam a aprendizagem
no seu sentido de génese das estruturas de pensamento
e ndo apenas de estocagem de conteldos.

Ao assumir a perspectiva de professor-pesquisador, de acordo
com o proposto por Marques (2012), é possivel perceber o quanto o
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estudo de aula pode ser fundamental para se compreender os proces-
sos de ensino e aprendizagem no ambito da sala de aula e, com isso,
promover espacos para o desenvolvimento profissional, o qual Richit
(2021, p. 15) entende que

[..] assume natureza dindmica e processual, baseado na
apropriagdo de novos conhecimentos e aprofundamento
de conhecimentos previamente adquiridos, na realizagao
de aprendizagens profissionais de distinta natureza, na
promogao de rupturas na cultura profissional e concre-
tizacdo da colaboragdo profissional, na disponibilidade
para experimentar novas praticas e tomadas de conscién-
cia da dimensao ética do ensino.

Diante dessa contextualizagado, o presente texto organiza-se
da seguinte forma: na proxima parte estao apresentados os estudos/
pesquisas ocorridas na UFRGS e que salvaguardam relacdao com a
tematica do estudo de aula. A se¢gao conseguinte apresenta os aspec-
tos da formacao inicial encontrados em um contexto do Pibid — Mate-
matica ocorrido em 2023 e reflete sobre eles.

x Estudos de aula na UFRGS: quais sao e o que
dizem as pesquisas produzidas?

A UFRGS é uma instituicdo com renome nacional e internacio-
nal por seus aspectos inerentes a formagao de recursos humanos,
0s quais se estendem a partir da graduacdo (formacéo inicial) até
a pos-graduacéo (formacdo continuada). Nosso olhar direciona-se,
nesse momento, a formacao de professores na Universidade e, nesse
sentido, esta segao destina-se a delinear e refletir sobre as pesqui-
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sas desenvolvidas na instituicao que salvaguardam relagdo com a
disciplina de Matematica e tenham o estudo de aula como vetor para
o desenvolvimento profissional, tanto na formagao inicial quanto na
continuada.

Por conseguinte, ao acessar o repositorio virtual intitulado
LUME, encontramos a produgao cientifica da Universidade, que esta
publicada na forma de trabalhos de conclusao de curso, monografias,
dissertacgdes, teses, dentre outros. Ao inserirmos no buscador do re-
positério virtual o termo “estudo de aula”, € mostrada uma lista com
311 resultados, sendo que poucos desses tém relagdo com o tema
debatido no cerne desta obra.

Os trabalhos que envolvem o tema estudo de aula na institui-
¢ao comegam por volta do ano de 2020, com o estudo proposto por
Vieira (2021), no qual a autora produz um trabalho de dissertagao na
linha de pesquisa Aprendizagem e Ensino, do Programa de Pés-Gra-
duacdo em Educacdo (PPGEdu). A proposta insere-se na tematica
“Contribuicdes da Epistemologia Genética para Praticas Escolares
Contemporaneas”. O estudo, orientado pela professora Dra. Maria Lui-
za Rheingantz Becker, teve como foco a investigagao da tomada de
consciéncia e da aprendizagem docente, a partir de analises sobre a
reflexdo no contexto da abordagem do desenvolvimento profissional,
envolvendo o estudo de aula na disciplina de Matematica. O aporte
tedrico da tomada de consciéncia é feito a luz da Epistemologia Gené-
tica, de Jean Piaget, e os demais aportes tedricos estédo relacionados
com estudos de aula como uma abordagem de desenvolvimento pro-
fissional. O objetivo principal da pesquisa foi “investigar os indicios da
tomada de consciéncia e de aprendizagem docente a partir da analise
da reflexao sobre as a¢gdes no contexto da abordagem de desenvolvi-
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mento profissional dos Estudos de Aula de Matematica” (Vieira, 2021,
p. 71). Como objetivos especificos, a autora apresenta:

a) ldentificar condutas docentes vinculadas com a refle-
xao, em diferentes niveis, ao longo do desenvolvimento
profissional dos Estudos de Aula de Matematica. b) Bus-
car indicios da tomada de consciéncia e da aprendizagem
docente na abordagem de desenvolvimento profissional
dos Estudos de Aula, a partir de reflexdes docentes, de
forma especial sobre a articulagdo das suas praticas pe-
dagdgicas com teorias epistemoldgicas e psicologicas
sobre o desenvolvimento e a aprendizagem, problemati-
zando o processo de ensino, saberes especificos da Ma-
tematica e seus conhecimentos de didatica. c) Analisar os
processos de conceitualizagédo e de reflexdo dos docen-
tes, a partir da participagé@o no curso com enfoque no de-
senvolvimento profissional dos Estudos de Aula de Mate-
matica. d) Diferenciar e compreender se, como e em quais
patamares acontecem os processos de tomada de cons-
ciéncia docente durante o desenvolvimento profissional
dos Estudos de Aula de Matematica. e) Problematizar a
relevancia de processos de desenvolvimento profissional
docente que se organizam com vinculagdo explicita com
a pratica, a colaboragao e a reflexdo docente em prol das
aprendizagens das criangas e jovens e compara-las com
outras vivéncias formativas, bem como com suas aprendi-
zagens nos diferentes formatos (Vieira, 2021, p. 71).

Com base nos objetivos da pesquisa, consideramos importan-
te destacar que esta ocorreu no ambito da formagao continuada de
professores e dialoga de forma comungada conceitos densos e que
ndo apresentam, a primeira vista, relagdo tedrica proxima, que sao:
tomada de consciéncia e estudo de aula. Ao investigar o contexto da
formagéao continuada de professores, a autora reflete que, dentre ou-
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tros aspectos, almeja repensar a sua prépria pratica e, de uma forma
conjunta, de que modo esse exercicio impacta na formacgao de futu-
ros professores, sendo essa uma agdo em que a autora se aproximou
a partir de 2012. Nas palavras dela:

[..] a construcdo de uma outra perspectiva de formacgéo
de professores, compreendendo que, ao reconectar o pro-
fessor com a sua esséncia, a aprendizagem de criangas
e jovens, conjuntamente, cria-se um espago potencial de
mudanga, de protagonismo e de transformacgao. Entende-
-se que, novas praticas formativas colaborem para fortale-
cer, problematizar e, quigd, transformar aimagem dos pro-
fessores na sociedade. O fortalecimento dos professores,
com um viés pesquisador e reflexivo, podera convergir
para um contexto de possiveis mudangas (Vieira, 2021, p.

22-23, grifo nosso).

E importante observar os termos grifados na citagéo anterior,
pois, ao propor um caminho formativo aos professores para que estes
sejam reflexivos e pesquisadores, a autora considera que o estudo de
aula seja um potencial recurso para repensar de forma nao separada
os desafios da sala de aula e da formacgao. Diante disso, ao final da
pesquisa, infere que “a tomada de consciéncia dos professores se da
a partir da interagdo com o objeto e da reflexdo no enfrentamento de
obstaculos, sejam eles epistemoldgicos ou pedagdgicos, coordenan-
do pontos de vista” (Vieira, 2021, p. 188-189).

Logo, essa pesquisa contribui para o debate académico en-
volvendo o contexto do estudo de aula, na medida em que propde
como ponto inicial para a formagao docente uma reflexao sobre a
epistemologia que se manifesta no discurso da pratica e na compre-
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ensao individual sobre aprendizagem. Também, torna-se necessario
compreender que a experimentacao de um percurso de desenvolvi-
mento profissional pode contemplar a reflexao e construgao dos mais
diversos conhecimentos inerentes ao trabalho docente (Vieira, 2021,
p. 189).

Na esteira da pesquisa anterior, a dissertagao produzida por
Franzen (2022) e orientada pelo professor Dr. Rodrigo Sychocki da
Silva, tratou de uma investigacao, de cunho qualitativo, realizada no
espaco da educagao popular. Até entdo, naquela época, nenhum es-
tudo produzido no ambito da educagao popular e que envolvesse a
tematica do estudo de aula tinha sido registrado na forma de um tra-
balho académico. A escolha pelo estudo de aula, de acordo com o au-
tor, ocorreu “em fungao de sua natureza coletiva, onde os professores
e professoras se reunem para planejar, implementar e refletir sobre
sua atuagao docente, o que, ha minha visao, vai ao encontro das ba-
ses filoséficas propostas por Paulo Freire para a Educagao Popular”
(Franzen, 2022, p. 18). O autor destaca que, a partir da realizagdo do
estudo de aula, buscou refletir sobre como as etapas ocorreram, com
especial atengdo as contribui¢cdes tedricas para o contexto brasileiro.
Ainda com relagdo ao estudo de aula e a educagao popular, Franzen
(2022, p. 49) considera que:

Os objetivos adicionais dizem respeito a proposta do cur-
so de formacgao a distancia para professores da Educa-
¢é@o Popular propriamente dito, que buscou trabalhar a
pratica do Estudo de Aula entre esses sujeitos, com uma
primeira etapa de planejamento, uma segunda de aplica-
¢do de implementagao da proposta didatica, seguida de
uma reflexdo tedrica e redesenho do plano de aula a pos-
teriori, com uma reaplicagdo final e um ultimo encontro
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de reflexdo totalizando dois ciclos do EA. Busca-se, com
essa proposta, reforgar o modelo em espiral, e permitir
uma andlise da evolugédo no processo de planejamento
e redesenho de aula dos professores proporcionado pelo
curso de extensao ofertado, e qual o impacto dele nesse
desenvolvimento.

O modelo em espiral, citado anteriormente, refere-se ao propos-
to por Gaigher, Souza e Wrobel (2017). De acordo com esse modelo,
€ possivel compreender que o estudo de aula, uma vez iniciado para
determinado t6pico relativo ao ensino, torna-se um objeto complexo
de ser pensado e realizado. Outro referencial tedrico que fez parte
desse estudo foi o dos Critérios de Adequacao Didatica. Como a par-
te empirica desta pesquisa consistiu na realizagdo e produgdo dos
dados a partir de um curso de extensao universitaria para professo-
res(as) que atuavam na educacado popular, o autor justifica que o uso
do referencial dos critérios tenha sido valido, pois cumpriram “o papel
de indicadores de qualidade para a aula, auxiliando os professores
participantes nas etapas do Estudo de Aula, e como objeto de estudo
durante o curso proposto” (Franzen, 2022, p. 18).

Com isso, no encontro inicial do curso de extensao, os parti-
cipantes assistiram ao video mostrado na Figura 9. Aliado ao video,
foram debatidos na primeira parte do curso textos sobre educacgao
popular (Brandao, 2016), tecnologias digitais (Conte; Habowski; Rios,
2018) e estudo de aula (Utimura; Borelli; Curi, 2020). O material utiliza-
do nesse primeiro momento do curso de extensao visava contemplar
a etapa de planejamento do estudo de aula a ser realizada em grupos.

167



Figura 9 — Video do primeiro encontro do curso de extensao

Fonte: DGESPETV (2013).

Desse modo, a respeito das contribui¢des do estudo de aula
para a pesquisa e para o contexto académico, Franzen (2022, p. 115)
pondera que:

0 que se pode concluir da pesquisa, é que o Estudo de Aula
parece ser um instrumento de formagédo docente muito
poderoso, especialmente por trazer outros pontos de vista
para um processo simples e eficiente. Espera-se que os
professores que participaram do curso, especialmente os
qgue chegaram até o final, sigam promovendo o Estudo de
Aula em seus nucleos e tratem dessa metodologia com
mais colegas, por mais que isso aumente a complexidade
do fazer docente ao envolver outros professores no pro-
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cesso. Isso ampliaria a capilaridade da técnica de ciclos
de planejamento, execugao e reflexdo no fazer docente
de cada vez mais professores e professoras que ensinam
Matematica no Brasil.

E importante destacar que, como resultado dessa pesquisa,
esperava-se, na época, que os participantes fossem multiplicadores
das ideias debatidas e construidas ao longo do curso de extensao, os
quais nao temos como dimensionar, pois nao tivemos instrumentos
de acompanhamento dos participantes. Para efeitos de divulgacao
cientifica, a pesquisa desenvolvida por Franzen (2022) foi apresenta-
da nos seguintes eventos: XXV Encontro Brasileiro de Estudantes de
Pés-Graduagdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM) e no primeiro
Seminario Internacional de Lesson Study no Ensino de Matematica
(SILSEM), contribuindo, assim, para a disseminagao, o compartilha-
mento e a ampliacdao dos conhecimentos sobre a tematica.

A pesquisa de doutorado de Hummes (2022), que foi possivel
ocorrer mediante uma parceria interinstitucional entre a Universidade
de Barcelona — Espanha (UB) e a UFRGS, orientada pelo professor Dr.
Viceng Font Moll (UB) e pela professora Dra. Adriana Breda (UB), e
acompanhada na forma de uma “estadia internacional” pelo professor
Dr. Rodrigo Sychocki da Silva (UFRGS), tratou de ser uma produgao
de alcance e visibilidade nacional e internacional. Foi a primeira pes-
quisa produzida com a parceria da UFRGS por meio do Programa de
Pés-Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGEMAT) e a UB. A pes-
quisa buscou por uma sinergia entre duas abordagens, a saber, o es-
tudo de aula e a ferramenta dos Critérios de Adequacgao Didatica, em
que ambas serviram aos propositos de guiar e organizar uma reflexao
por parte do professor a respeito da sua pratica. Como objetivo geral,
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a pesquisa procurou “analisar de que forma um dispositivo formati-
vo baseado no estudo de aula e nos Critérios de Adequacao Didatica
poderiam promover o desenvolvimento da reflexdo de professores de
Matematica em exercicio, a respeito do desenho, implementagéo, va-
lidacdo e redesenho de sequéncias de atividades” (Hummes, 2022, p.
9).

Nessa pesquisa, a parte empirica ocorreu por meio da promo-
¢ao de um curso de extensao universitaria, organizado e sistematiza-
do na UFRGS. Por causa da pandemia de covid-19, a agao ocorreu na
modalidade remota, com encontros sincronos semanais. Em Hummes
et al. (2023) é possivel conhecer as etapas de organizagao do curso,
bem como uma analise do potencial e da limitagado desse tipo de acgéo.
Nas palavras dos autores, essa agdo (o curso) teve como propdsito
“desenvolver a reflexdo sobre a pratica docente em um grupo de pro-
fessores de matemadtica em exercicio no sul do Brasil” (Hummes et
al., 2023, p. 222). Por fim, essa parceria interinstitucional oportunizou,
além de uma aproximacgao de referenciais teoricos para a formacao
de professores, seja inicial ou continuada, a realizagcao de debates e
reflexdes a respeito da formagao de professores no ambito da UFRGS.

Por fim, no ambito da UFRGS, mesmo que a quantidade de pes-
quisas e estudos desenvolvidos nao seja ainda elevada, entendemos
que a pergunta usada no titulo desta se¢ao —Quais sédo e o que dizem
as pesquisas produzidas? — esta satisfatoriamente respondida, a me-
dida que entendemos cada um dos estudos desenvolvidos como veto-
res para um desenvolvimento pessoal e profissional, os quais circuns-
crevem a Orbita da docéncia. Desse modo, entendemos que cada uma
das ac¢des anteriormente explicitadas oportunizou aos participantes
momentos para um desenvolvimento profissional, pois foi inerente ao
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oficio da docéncia e dialoga de forma conjugada com as perspectivas
tedricas de Tardif (2014), Richit (2021a) e Marques (2012).

n Estudos de aula no Pibid - Matematica: relato e
analise a partir de uma experiéncia

No Pibid, tem-se realizado uma aproximagao dos estudantes
dos cursos de licenciatura em Matematica da UFRGS com os referen-
ciais do estudo de aula e dos Critérios de Adequacgao Didatica desde
novembro de 2022. Em Silva (2024), é apresentado um ciclo de pra-
tica ocorrido no subprojeto e refletido sobre ele, sendo demonstrado
que as agoes de “reunides e encaminhamentos sobre o planejamento,
realizac@o da pratica de ensino com os estudantes na escola campo
e elaboragao, seguida do registro, das reflexdes nos documentos de
relatérios, definam ciclo de pratica” (Silva, 2024, p. 3).

Tal Programa, como um vetor para o desenvolvimento profis-
sional, alinha-se ao entendimento de que “o0 compromisso social do
PIBID reside no tripé planejar — realizar — refletir sobre praticas, as
quais convidamos estudantes da escola para ressignificar a sua re-
lagdo com o conhecimento cientifico” (Silva, 2024, p. 13). Uma das
conclusoes, ao final dessa edicao do subprojeto, em abril de 2024,
concluiu que:

[..] uma reflexdo produzida em conjunto a partir de um
contexto de Estudo de Aula, capaz de envolver professo-
res-bolsistas, professores supervisores e coordenacgao do
subprojeto, norteada pela observagéo ao atendimento dos
Critérios de Adequacao Didatica, tornou o processo edu-
cacional qualificado e aperfeicoado conforme as praticas
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aconteciam. Observa-se isso a partir de um progressivo
avanco da qualidade dos documentos de relatérios elabo-
rados pelas equipes de professores-bolsistas que realiza-
ram mais de um ciclo de pratica completo, contemplando
desde o planejamento até a reflexdo (Silva, 2024, p. 16).

Portanto, o Pibid tem sido um importante mecanismo de di-
alogo sobre a pratica desde o seu planejamento até a reflexdo. Os
estudantes dos cursos de licenciatura em Matematica da UFRGS, par-
ticipantes do Programa, tém uma oportunidade de complementar a
sua formacao inicial, apropriando-se de referenciais e organizagées
metodoldgicas de trabalho que podem contribuir para o exercicio da
docéncia. E relevante destacar que a atual edi¢cdo do Pibid - iniciada
em novembro de 2024, com previsao de término em outubro de 2026
— segue com a mesma perspectiva de aproximagao do grupo de licen-
ciandos aos referenciais tedricos anunciados no inicio desta segao.
Isso, até a escrita do presente texto, tem ocorrido por meio de semi-
ndrios ministrados por pesquisadores(as) que debatem sobre o tema
de forma académica e se prontificaram a dialogar com o0 nosso grupo
a respeito disso. Dois exemplos de seminarios que ocorreram foram:
“Criterios de Idoneidad Didactica en la Reflexion Colectiva de Profeso-
res de Matematicas: una perspectiva desde la argumentacion practica”
e “Lesson Study e Critérios de Adequacéo Didatica: Um caminho para a
reflexao sobre a pratica docente”.

Ao longo do subprojeto Pibid — Matematica, edigao que acon-
teceu de novembro de 2022 até abril de 2024, ocorreram 30 ciclos de
pratica de ensino, os quais estdo sendo entendidos aqui como estu-
do de aula, realizados de acordo com as etapas da espiral proposta
por Gaigher, Souza e Wrobel (2017), que comungam e aumentam em
complexidade os seguintes elementos: planejamento, implementa-
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cao e reflexdo. Durante essa edi¢cdo do subprojeto, participaram do
Pibid — Matematica um total de 26 licenciando(as) (chamados de pro-
fessores-bolsistas), os quais atuaram em trés escolas, sendo duas
da rede estadual e uma da rede federal de ensino no estado do Rio
Grande do Sul. Em cada uma das escolas, havia um(a) professor(a) da
area de Matematica na fungéo de supervisor(a), sendo responsavel,
em média, por um grupo de oito professores-bolsistas. Eventualmen-
te, algum outro docente da area da Matematica atuava como colabo-
rador(a) do subprojeto.

Durante a realizagao do Pibid — Matematica foram construidos
planejamentos, denominados “planos de trabalho” pela equipe. Tal
documento era construido de forma coletiva, envolvendo pequenos
grupos de professores-bolsistas, professor(a) supervisor(a) ou cola-
borador(a) e coordenador de area. De acordo com a Portaria CAPES
n.° 90, de 25 de margo de 2024, coordenador de area € o professor
ou professora da IES responsavel por planejar, organizar e orientar as
atividades de iniciagdo a docéncia em sua area de atuagao académi-
ca. Havia diretrizes minimas para compor a organizagao do planeja-
mento, que era constantemente elemento de didlogo entre a equipe
de professores-bolsistas e os professores envolvidos. De maneira
concomitante, enquanto elaboravam os planejamentos, os(as) licen-
ciandos(as) vivenciavam a realidade da sala de aula, participando das
aulas nas turmas em que os planejamentos seriam colocados em pra-
tica. Isso permitia, dentro de um contexto especifico, que os grupos
conhecessem e se apropriassem das caracteristicas das turmas em
que o trabalho seria desenvolvido. O Quadro 12, publicado em Silva
(2024), apresenta os elementos que faziam parte do modelo de do-
cumento organizado pelos professores-bolsistas, e que configurou a
etapa de planejamento no estudo de aula.
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Quadro 12 - Elementos e suas caracteristicas no plano de trabalho

Elemento Caracteristicas

i o Aqui vocés nomeiam a sua atividade ou sequéncia de
Titulo da atividade o
atividades proposta.

Aqui vocés apresentam um resumo, Com no Maximo
Resumo da atividade | sete linhas, sobre a atividade ou sequéncia de atividades

proposta.

o Aqui vocés mencionam o objetivo geral da atividade ou
Objetivo geral o o
sequéncia de atividades proposta.

o ] Aqui vocés mencionam os objetivos especificos da
Objetivos especificos o o -
atividade ou sequéncia de atividades proposta.

Conceitos de ) R ) L ]
. Aqui vocés mencionam quais sdo os conteudos de
Matematica o . o
Matematica que estdao contemplados na atividade ou
presentes na o o
o sequéncia de atividades proposta.
atividade

Conceitos

transversais ou ) R ) L .,
) o Aqui vocés mencionam quais sdo os conteudos
interdisciplinares ] ) o o
transversais ou interdisciplinares na atividade ou
/ Temas o o ]
A sequéncia de atividades propostas. Ou ainda, os “Temas
contemporaneos . )
contemporaneos transversais na BNCC".
presentes na

atividade

Aqui vocés mencionam qual é o publico-alvo que
Publico-alvo participou da atividade ou sequéncia de atividades

proposta.
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Por que aprender

esse conteldo?

Aqui vocés escrevem os motivos pelos quais julgam
pertinente que os estudantes das turmas em que atuam
na escola-campo aprendam tal contetdo. Isso difere de

uma justificativa mais formal, sendo valido apresentar
argumentos de cunho pessoal e subjetivo.

Habilidades
mobilizadas da
BNCC

Aqui vocés citam/enumeram as habilidades da Base

Nacional Comum Curricular (BNCC) que estdo sendo

mobilizadas/utilizadas nas atividades desse Plano de
Trabalho.

Recursos ou
materiais

necessarios

Aqui vocés apresentam quais sdo os materiais utilizados
OU 0S recursos necessarios na elaboragdo/execugao da

atividade ou sequéncia de atividades proposta.

Desenho

metodoldgico das

aulas/encontros

E o “coragdo do arquivo’!
Aqui vocés apresentam uma organizagao do seu fazer
pedagdgico. E a escrita de suas agdes! Para tanto,
devem organizar da seguinte forma:

Aula X, Y, ..., Z (conforme conversamos, a “aula” pode ser
definida a partir de todo encontro que vocés terdo com
os estudantes).
Tempo previsto:
Atividades
Momento 1: (...)
Momento 2: (...)
Momento 3: (...)

Momento “n”: (...)
Pode fazer link ou mencionar informagdes que estao nos
apéndices.
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Aqui vocés apresentam uma forma de avaliagao
para essa atividade ou sequéncia de atividades. A
ideia é explicitar de que forma os estudantes seriam

Avaliagao
avaliados ou quais instrumentos podem ser utilizados
em um processo de avaliagdo dos estudantes no
desenvolvimento da aula ou da sequéncia de atividades.
Aqui vocés apresentam a bibliografia, com a lista
Bibliografia (segundo formatacdo da ABNT) dos materiais utilizados

na construgao do seu planejamento.
Fonte: Silva (2024, p. 7-8).

A partir do Quadro 12, pode-se notar que a estrutura do plano de
trabalho configurava-se em uma organizagao complexa, envolvendo a
elaboragao de uma arquitetura pedagdgica dos encontros com os es-
tudantes. Todas as informagdes eram construidas de forma coletiva
e envolviam os subgrupos de professores-bolsistas, supervisdo/cola-
boradores e coordenagao do subprojeto, ou seja, o planejamento per-
corria pelo menos trés instancias com diferentes fungdes dentro de
um mesmo contexto. Apos a ocorréncia do conjunto de aulas/encon-
tros previstos no plano de trabalho, ocorria 0 momento das reflexdes,
que eram registradas nos documentos intitulados “Reflexdes/relato
sobre o Plano de Trabalho” e “Reflexdes/analises sobre a produgao
discente”. Ambos os documentos objetivavam registrar, por meio do
exercicio de escrita coletiva na forma de memodrias, as impressoes,
os aprendizados e os demais elementos vivenciados na pratica e que
pudessem contribuir para uma eventual reaplicagao do plano de tra-
balho ou para a elaboragcé@o dos préoximos materiais.

Apresentamos, a partir de agora, nesta segao, seguida de uma
reflexdo, a pratica de ensino intitulada “Grandezas e regras de trés
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simples e compostas”, produzida pelas professoras-bolsistas G e R.
Os materiais aqui apresentados estao integralmente publicados no
site do subprojeto do Pibid — Matematica da UFRGS. No entanto, em
conformidade com os aspectos éticos, foi solicitado as professo-
ras-bolsistas G e R, via e-mail, a anuéncia para uso dos materiais na
escrita deste texto, sendo que ambas manifestaram concordancia. E
importante destacar que as professoras-bolsistas G e R ja haviam vi-
venciado outras experiéncias em sala de aula nas quais esses mate-
riais foram propostos, pois haviam trabalhado em outros momentos
com esses mesmos estudantes de uma turma do 9° ano da escola do
subprojeto Pibid — Matematica.

Conforme dito anteriormente, em Silva (2024, p.7-8) séo
apresentados os elementos e as caracteristicas que deveriam ser
contemplados no plano de trabalho. Nossa concepgao é a de que um
“plano de trabalho” no Pibid — Matematica da UFRGS fosse um docu-
mento norteador, elaborado com o objetivo de materializar, de forma
escrita, um percurso a ser percorrido na agao da pratica com os estu-
dantes da escola. Em um dos itens, em que é solicitado argumentar
“Por que aprender esse conteudo?”, as professoras-bolsistas G e R
dissertam:

A regra de trés é um tipo de operagao que é muito usada
no dia a dia escolar e nao escolar. Na escola, além dos
usos na matematica, como nos calculos de proporgao,
porcentagem, escala, conversao de medidas, entre ou-
tros, é importante saber a regra de trés para utilizar na fi-
sica e na quimica. Nessas duas disciplinas podemos citar
alguns conteudos nos quais a regra de trés serve como a
ferramenta principal para a resolugdo de problemas, entre
elas estdo a conversao de grandezas como forga, veloci-
dade, massa, aceleragdo e a estequiometria. Além disso,
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no cotidiano podemos nos deparar com situagdoes em
que precisamos identificar e relacionar grandezas direta-
mente e inversamente proporcionais, e quando compara-
mos, verificamos sua proporg¢ao. Um exemplo seria para
planejar uma reforma em casa, situagdo na qual temos
que saber quantos dias de trabalho serdo necessarios
para a obra ficar pronta, entdo podemos fazer uma rela-
¢éo entre trabalhadores contratados para essa fungao e
quanto tempo durara a construgdo. Nesse caso devemos
saber lidar com grandezas inversamente proporcionais e
resolver uma regra de trés simples. Porém, existem mais
indmeros momentos nos quais precisamos utilizar a re-
gra de trés como mecanismo de resolucao de problemas
rotineiros como: idealizar uma festa (nimero de convida-
dos/quantidade de comida), fazer compras (custo/quan-
tidade de produto), programar o tempo de deslocamento
até determinado lugar (tempo/velocidade), preparar uma
receita, entre muitos outros (material da pesquisa, 2025).

E importante destacar que a justificativa apresentada pelas

professoras-bolsistas G e R se divide em dois contextos, a saber: den-
tro e fora do espaco da escola. O argumento utilizado em ambos os
casos é que a regra de trés e o pensamento sobre proporcionalidade
seja util para decidir sobre diversos contextos e situagées. Em todos
0s casos, 0 estudante que construir esse conceito matematico pode-
ra ter condicdes de tomar alguma decisdo em conformidade com o
contexto, seja ele do dia a dia, escolar ou nao escolar.

Na sequéncia, citamos que o plano de trabalho considerado

contempla, de acordo com as proponentes, as seguintes competén-
cias especificas para a Matematica, com base na BNCC:
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Competéncia 2: Desenvolver o raciocinio logico, o espirito
de investigacao e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matemati-
cos para compreender e atuar no mundo (BRASIL, 2018,
p. 267, grifo nosso).

Competéncia 5: Utilizar processos e ferramentas mate-
maticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados (BRASIL, 2018, p. 267, grifo nosso).

Competéncia 8: Interagir com seus pares de forma co-
operativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a ques-
tionamentos e na busca de solugoes para problemas, de
modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na dis-
cussao de uma determinada questao, respeitando o modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles (Brasil,
2018, p. 267, grifo nosso).

Diante dos trechos em destaque nas competéncias elencadas,
apontamos que o trabalho organizado nesse plano de trabalho langou
luz sobre os seguintes elementos: investigacdao, modelagem/resolu-
cao de problemas e trabalho cooperativo. Os pilares dessas compe-
téncias estdo baseados essencialmente no desenvolvimento de ha-
bilidades pessoais e coletivas, no campo de formacgao especifica em
Matematica e no desenvolvimento social. As habilidades elencadas
pelas professoras-bolsistas G e R para o plano de trabalho dialogam
especificamente com a tematica de resolver e propor problemas, en-
volvendo grandezas e proporcionalidade. No Quadro 13, estao apre-
sentados os percursos metodoldgicos das cinco aulas ou encontros
gue configuram o planejamento das a¢des para ocorrerem em sala de
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aula ou, de acordo com Silva (2024, p. 8), as informagdes inerentes ao
plano de trabalho, que sdo o “coracao do arquivo”.

Quadro 13 - Organizagado dos momentos pedagdgicos em sala de aula

Aula 1 — Revisao de grandezas
Tempo previsto: 1 periodo (45 minutos)

Atividades: Didlogo e apresentacao/revisao do conceito de
grandezas. Revisdo do conteudo para a turma sobre os conceitos de
grandezas proporcionais e inversamente proporcionais, nos quais se-
rao trabalhadas suas definicdes e como sao classificadas.

Momento 1: Didlogo com a turma sobre grandezas (5 minu-
tos). Nesse momento, serd questionado e debatido com os alunos
0 conceito de grandezas, grandezas proporcionais e inversamente
proporcionais. Instigando os alunos a relembrarem e a responderem
de acordo com suas experiéncias e conhecimentos previamente ja
construidos.

Momento 2: Revisdo/apresentagao do conceito de grandezas
(15 minutos). Nesse momento, sera apresentado no quadro e explica-
do a definicdo de grandeza como “tudo aquilo que pode ser medido
ou contado”. Depois, serdao exemplificadas as grandezas em formato
de razao, utilizando como exemplo a velocidade, que é o resultado
da divisdao de certa distancia por determinado tempo. Entao, serdo
desenvolvidos os conceitos de grandezas diretamente e inversamen-
te proporcionais, que serao definidas da seguinte forma: “Duas gran-
dezas sao diretamente proporcionais se, aumentando-se uma delas,
isso implicar no aumento da outra, e na mesma razao” e “Duas gran-
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dezas sao inversamente proporcionais se, aumentando-se uma delas,
isso implicar na diminui¢ao da outra, e na mesma razao.”

Momento 3: Jogo da velha das grandezas (25 minutos). Nesse
momento, sera solicitado aos alunos que se dividam em duplas, sen-
do entregue uma cartela do “jogo da velha das grandezas” para cada
dupla, a fim de exercitar os conceitos estudados. O jogo é jogado do
mesmo modo do jogo da velha tradicional, tendo por objetivo conse-
guir marcar trés de sua marcagao escolhida, na horizontal, vertical ou
diagonal, e ao mesmo tempo impedir o adversario de ganhar na proxi-
ma jogada. O jogador deve indicar no quadrado escolhido a classifica
cao da grandeza, e conseguira sua marcagao quando acertar a classi-
ficacdo da grandeza em diretamente ou inversamente proporcionais,
caso erre, passa a vez para o proximo. Serao cartelas variadas, e cada
dupla jogara pelo menos trés vezes. No final de cada partida, a dupla
mostrara a cartela para um dos professores, que conferira e validara
as jogadas.

Aula 2 - Regra de trés simples diretamente proporcional
Tempo previsto: 1 periodo (45 minutos)

Atividades: Apresentacao do conteudo sobre a regra de trés
simples, na qual sera trabalhada a sua definicao e classificagao em di
retamente proporcional e, apds isso, serdo propostos exercicios com
0 objetivo de exercitar os conceitos estudados. A aula sera expositiva
e dialdgica, auscultando os estudantes e incentivando que eles con-
tribuam com o andamento das atividades.

Momento 1: Explicacdo do conteddo (25 minutos). Nesse mo-
mento, sera explicado para a turma, com o auxilio do quadro, o con-
ceito de regra de trés simples. “Denomina-se regra de trés simples o
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meétodo de calculo por meio do qual serdo resolvidos os problemas
que envolvem duas grandezas diretamente ou inversamente propor-
cionais”. Entdo, sera apresentado no quadro o método para resolver
uma regra de trés direta. Para a regra de trés direta, utilizaremos o
seguinte exemplo: “Para a construcdo de um museu, a prefeitura fez
um projeto que contou inicialmente com seis pessoas trabalhando
na obra, e elas conseguiam colocar, por dia, 8 m? de piso. No entanto,
a obra estava demorando mais do que o previsto, entdo mais quatro
pessoas foram contratadas pela prefeitura. Considerando que todas
as pessoas trabalham no mesmo ritmo, com esses novos ajudantes,
quantos m?2 serao construidos por dia?”

Para resolver o exemplo e explicar como resolver exercicios de
regra de trés simples direta, vamos seguir 0 passo a passo:

1) Montamos a tabela colocando as informagdes dadas no
exemplo dividindo por linhas e colunas.

2) Observamos que quando um fator aumenta, o outro também
aumenta, logo € um caso de regra de trés simples direta. Nesse caso,
devemos utilizar o método popularmente conhecido como “multipli-
car cruzado” e resolver em formato de equacao.

Momento 2: Exercicios regra de trés direta (20 minutos). Nesse
momento, apds a explicagao, passaremos dois exercicios no quadro
referentes a regra de trés direta para que eles exercitem o conteudo
estudado. Exercicio 1: Uma fabrica engarrafa 1.500 sucos em 3 horas.
Quantas horas levara para engarrafar 4.000 sucos? Resposta: 8 horas.
Exercicio 2: Certa maquina ao ser testada produziu 160 pegas em 30
minutos. Quantas pe¢as a maquina produzira em 2 horas? Resposta:
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640 pecgas. Nos 5 minutos finais da aula, passaremos a resposta final
das questdes no quadro e questionaremos os alunos sobre os resul
tados encontrados, a fim de verificar possiveis respostas diferentes.

Aula 3 - Regra de trés simples inversamente proporcional
Tempo previsto: 1 periodo (45 minutos)

Atividades: Retomada da aula 2 sobre regra de trés simples, na
qual sera relembrada a sua definigédo e trabalhada a classificagdo em
inversamente proporcional e, apds isso, serao propostos exercicios
com o objetivo de exercitar os conceitos estudados. A aula sera expo-
sitiva e dialdgica, auscultando os estudantes e incentivando que eles
contribuam com o andamento das atividades.

Momento 1: Explicacdo regra de trés simples inversamente
proporcional (25 minutos). Nesse momento, retomaremos com os
alunos os conceitos estudados na aula 2 e, apds isso, explicaremos
a regra de trés inversamente proporcional, utilizando o exemplo a
seguir: “Para a fabricacdo de bombons, uma fabrica de chocolates
possuia 25 maquinas, que demoravam 10 horas para produzir a meta
diaria idealizada pela marca. Essa empresa resolveu aumentar sua
produtividade e queria utilizar s6 8 horas para produzir a quantidade
desejada de bombons, por isso mudou o numero de maquinas que
possuia. Quantas maquinas devem existir na fabrica para que consi
gam produzir os bombons no tempo desejado?”

Novamente, vamos seguir o passo a passo para explicar o mé-
todo da regra de trés inversamente proporcional:

1) Montamos a tabela colocando as informagdes dadas no
exercicio dividida por linhas e colunas.
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2) Observamos que quando um fator aumenta, o outro diminui,
ouU seja, € um caso de regra de trés simples inversamente proporcio-
nal. Entao, para resolver o problema, usamos o0 mesmo método da
questao anterior, porém o mais importante nesse caso é inverter os
numeros de uma das colunas da tabela para efetuar a “multiplicagao
cruzada”.

Momento 2: Exercicios regra de trés inversa (20 minutos). Nes-
se momento, passaremos no quadro dois exercicios para exercitar o
conteudo estudado. Exercicio 1: Um micro-6nibus a uma velocidade
média de 40 km/h fez um percurso em 4 horas. Aumentando a velo-
cidade média para 80 km/h, quanto tempo levara? Resposta: 2 ho-
ras. Exercicio 2: Oito eletricistas fazem a instalacdao de uma casa em
trés dias. Quantos dias levarao 6 eletricistas para fazer a instalagao?
Resposta: Quatro dias. Nos 5 minutos finais da aula, passaremos no
quadro a resposta final das questdes e questionaremos os alunos so-
bre os resultados encontrados, a fim de verificar possiveis respostas
diferentes.

Aula 4 - Regra de trés composta direta e inversamente pro-
porcionais

Tempo previsto: 1 periodo (45 minutos)

Atividades: Apresentacdo do conteudo sobre regra de trés
composta, na qual sera trabalhada a sua defini¢ao e classificagdo em
diretamente e inversamente proporcionais e, apos iSso, Serao propos-
tos exercicios com o objetivo de exercitar os conceitos estudados. A
aula sera expositiva e dialdgica, auscultando os estudantes e incenti-
vando que eles contribuam com o andamento das atividades.
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Momento 1: Explicacdo do conteddo (20 minutos). Nesse mo-
mento, sera explicado para a turma, com o auxilio do quadro, o concei-
to de regra de trés composta. “Denomina-se regra de trés composta
0 método de calculo por meio do qual serao resolvidos os problemas
que envolvam mais de duas grandezas variaveis”. Entdo, sera apre-
sentado no quadro o método para resolver uma regra de trés compos-
ta direta e, em seguida, 0 mesmo para a regra de trés inversamente
proporcional, utilizando os seguintes exemplos: “Em uma fabrica de
moveis, oito trabalhadores montam 20 cadeiras em cinco dias. Quan-
tas cadeiras serao montadas por quatro trabalhadores em 15 dias?”,
dialogando com os alunos e questionando-os sobre como podemos
resolver, apresentaremos a solucao:

1) Montar a tabela, colocando em cada coluna as grandezas de
mesma espécie e, em cada linha, as grandezas de espécies diferentes
que se correspondem.

2) Observando que, aumentando o nimero de trabalhadores,
a producgao de cadeiras aumenta. Portanto, a relagao é diretamente
proporcional. Aumentando o numero de dias, a produgao de cadeiras
aumenta. Logo, a relagao também é diretamente proporcional.

3) Igualar a razdo que contém o termo x com o produto das
outras razdes, montar a proporgao e resolver a equagao.

“Fabiana contratou dois construtores que levam nove dias para
construir um muro com 2 m de altura. Contratando mais um cons-
trutor e aumentando a altura para 4 m, qual sera o tempo necessario
para completar esse muro?”.

1) Montar a tabela.
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2) ldentificar se é direta ou inversamente proporcional: Inicial-
mente, colocamos uma seta para baixo na coluna que contém o x.
Depois, colocam-se flechas concordantes para as grandezas direta-
mente proporcionais com a incognita e discordantes para as inversa-
mente proporcionais. Observa-se que, aumentando a altura do muro,
0 tempo aumenta; e, aumentando o numero de construtores, o tempo
diminui.

3) Inverter a razao inversamente proporcional e igualar a razao
que contém o x com o produto das outras razdes e resolver a equa-
cao.

Momento 2: Exercicios (25 minutos). Nesse momento, serao
apresentados no quadro os exercicios referentes a regras de trés
compostas direta e inversamente proporcionais, presentes abaixo, a
fim de exercitar os conceitos estudados. Exercicio 1: Para a constru-
cao de uma casa, sao necessarios quatro construtores, trabalhando 4
horas durante seis dias. Quantos construtores sao necessarios para
realizar a mesma casa, trabalhando 8 horas durante 12 dias? Respos-
ta: Um construtor. Exercicio 2: Duas torneiras com vazamento des-
pejam 3000 litros de agua em 3 horas. Entao, em quantas horas seis
torneiras com vazamento despejarao 8000 litros de agua? Resposta:
4 horas. Exercicio 3: Em 8 horas, 20 retroescavadeiras descarregam
120 m? de terra. Em 5 horas, quantas retroescavadeiras serao neces-
sarias para descarregar 90 m3? Resposta: 24 retroescavadeiras.

Aula 5 - Lista de exercicios sobre regras de trés
Tempo previsto: 2 periodos (90 minutos)

Atividades: Esta aula sera destinada a resolugao de uma lista
de exercicios sobre os conteudos estudados nas aulas, em que os
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alunos exercitarao e resolverao problemas envolvendo os conteudos
estudados nas aulas propostas neste plano.

Momento 1: Este momento sera destinado a resolu¢ao de uma
lista de exercicios sobre grandezas e regras de trés simples e com-
postas, nas quais os alunos revisarao o conteudo estudado nas aulas
descritas neste plano.

Fonte: material da pesquisa (2025).

Conforme apresentado no Quadro 13, o desenho de aula pro-
posto pelas professoras-bolsistas G e R teve caracteristicas expositi-
vas e com forte viés dialdgico. Percebemos por meio das situagdes
exploradas que o foco do trabalho consistiu em engajar os estudantes,
por meio de um trabalho em conjunto que tem em seu centro a explo-
ragao e resolugao de problemas. Os estudantes durante essa pratica
trabalharam predominantemente de maneira cooperativa (construin-
do e verificando hipéteses, organizando solugdes) e em conjunto,
sendo que no momento do debate as manifestagées ocorreram de
forma mais individualizada. E valido destacar que durante o exerci-
cio dessas praticas, as professoras-bolsistas G e R propuseram que
os estudantes tivessem acesso a diferentes formas metodoldgicas
de trabalho, as quais incluiram: jogos (Jogo da velha das grandezas),
exploragao e resolugao de problemas envolvendo grandezas e regras
de trés e debate sobre as ideias construidas e conceitos trabalhados.

Ainda nesse sentido destacamos que as escolhas metodolo-
gicas assumidas pelas professoras-bolsistas G e R na condugéao da
pratica se sustentaram a partir da observagao e adaptag¢ao ao contex-
to escolar em que estavam inseridas. Isso significa que os modelos
de aulas propostos estavam alinhados ao que se compreendia como
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adequado para aquele momento e etapa de escolarizagdo. Logo, en-
tendemos que esse movimento de adaptacéao do estudo de aula ao
contexto/realidade conhecida seja notadamente valido, pois ndo se
trata de um modelo a ser replicado e que ignora as diversas compo-
nentes do espacgo escolar.

ApOs a realizagao da sequéncia de aulas, iniciou-se a etapa de
reflexdo e analise dos fatos ocorridos em sala de aula. Na ocasiao,
foram produzidos os seguintes documentos: Reflex6es/relatos sobre
o Plano de Trabalho e Reflexbes/analises sobre a producéo discente.
Ambos os documentos apresentam reflexdes pertinentes ao contexto
do estudo de aula realizado e, segundo a espiral de Gaigher, Souza e
Wrobel (2017), consistem em um primeiro exercicio de reflexao sobre
a pratica.

A seguir, apresentaremos os itens desses relatérios intitula-
dos “Dados relevantes relacionados ao desempenho dos estudan-
tes”, “Dificuldades apresentadas” e “Revisitando o plano de trabalho”,
pois entendemos que esses itens estao diretamente relacionados ao
contexto do referencial estudo de aula. A respeito do desempenho
dos estudantes, as professoras-bolsistas G e R relatam, tal como esta
apresentado no quadro a seguir, as informagdes que serao importan-
tes para o momento de reflexdo sobre o plano de trabalho posto em
pratica.
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Quadro 14 - Relato das agdes seguidos da percepgao sobre a realizagao
do plano de trabalho

De maneira geral, para a primeira aula, que iniciamos com
um didlogo, debatendo e questionando com os alunos o conceito de
grandezas, grandezas proporcionais e inversamente proporcionais,
a fim de instiga-los a relembrarem e responderem de acordo com
suas experiéncias e conhecimentos previamente ja construidos e, na
sequéncia, apresentamos e explicamos as definigées e exemplifica
mos, também instigando-os a darem exemplos. Percebemos engaja-
mento e interagao da turma conosco, visto que, ao questiona-los, di-
versos alunos responderam e buscaram exemplificar de acordo com
seus conhecimentos previamente construidos. Varias vezes, busca-
ram explicar e até nos questionaram se seriam as grandezas fisicas
que, possivelmente, haviam estudado anteriormente. Na sequéncia,
ao aplicarmos o “jogo da velha das grandezas”, percebemos grande
engajamento por parte dos discentes, visto que todos os presentes
participaram ativamente da dinamica e mostraram-se interessados,
buscando entender como funcionava e conferindo suas respostas,

buscando entender o porqué de tal.
Fonte: material da pesquisa (2025, grifo nosso).

Todas as passagens destacadas no quadro anterior, por meio
de grifos, mostram uma percepgao das professoras G e R sobre o
momento de aula. Ao trabalharem de modo a respeitar o tempo de
cada estudante, valorizaram o tipo de atividade didatica que estava
sendo realizada. Aqui consideramos “atividade didatica” como um
meio de “organizagao do trabalho pedagdgico em sala de aula, que
concretizam um conjunto de procedimentos especificos, proprios da
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situacao de ensino-aprendizagem e servem como mediadoras da re-
lacdo entre os alunos e um objeto de conhecimento ou entre as re-
lagdes sociais inerentes ao contexto pedagdgico.” (Monteiro, 202-).
E importante enfatizarmos que as manifestagcdes de “engajamento”,
tal como sinalizadas no quadro anterior, mostram o quanto os estu-
dantes estavam ativos e no centro do processo educacional. O en-
gajamento da turma e suas agdes observadas pelas professoras G
e R podem fornecer indicios sobre a construgao de conhecimentos
matematicos referentes a grandezas e regras de trés durante a reali-
zacao desse conjunto de aulas. Todavia, ao longo dos encontros, fo-
ram observadas algumas dificuldades, as quais foram relatadas pelas
professoras-bolsistas da seguinte forma (Quadro 15):

Quadro 15 - Dificuldades relatadas pelas professoras-bolsistas

Analisando, de forma geral, percebemos que os alunos tive-
ram inicialmente algumas dificuldades ao identificar as grandezas
em direta ou inversamente proporcional, 0 que se mostrou nova-
mente na lista de exercicios, mas com menos frequéncia. Analisan-
do as aulas em que foi trabalhada a lista de exercicios que propu-
semos aos estudantes, a questao 8 da lista de exercicios gerou
algumas duvidas em alguns alunos, pois falava em um més, e nao
deixamos claro que deveria ser considerado um més de 30 dias,
mas isso se resolveu facilmente nos auxilios individuais. Percebe-
mos que a questao 6 da lista de exercicios foi uma que gerou bas-
tante duvidas nos discentes, que mostraram dificuldades ao classi-
ficar as grandezas em diretamente ou inversamente proporcionais.
Assim, conforme os alunos faziam perguntas quanto a isso, busca-
mos explicar e auxilia-los da melhor forma.

Fonte: material da pesquisa (2025, grifo nosso).
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Percebemos, pelo relato, que as dificuldades apresentadas
foram superadas a medida que os estudantes passaram a se sentir
mais confiantes para compartilhar as duvidas com as professoras-
-bolsistas. Nota-se que, ao longo dos encontros, a proposi¢ao de uma
metodologia de trabalho que valoriza a escuta e posigao dos estu-
dantes em relagdo ao conhecimento matematico abordado tornou o
processo educacional mais produtivo, com resultados positivos. Essa
reflexdo mantém-se mesmo que, de forma consensual, tenham sido
observados e mediados inumeros contextos e dificuldades durante o
desenvolvimento das aulas. Quanto ao plano de trabalho, mesmo sem
necessariamente uma nova reutilizagdo/reaplicacao, as professoras-
-bolsistas G e R refletem sobre o seu potencial:

A aplicagao das aulas previstas no nosso plano de tra-
balho teve uma defasagem em relagao ao tempo devido
a algumas adversidades que tivemos no decorrer, como
feriados e eventos do calendario escolar do [omitido], o
que fez com que tivéssemos um espago entre as aulas
previstas do nosso plano, que acreditamos que influen-
ciou nos resultados obtidos. Todavia, sabemos que essas
adversidades fazem parte e que devemos encarar da me-
Ihor forma. Outro aspecto a ser considerado é a adigao de
mais dois periodos no plano de aula, com o intuito de ter
um maior tempo dedicado a realizagao de exercicios pro-
postos no decorrer das aulas e também (sic) da lista de
exercicios, visto também pela defasagem em relagéo ao
tempo, para que tivéssemos tempo de revisar e relembrar
as aulas anteriores antes da aplicagao da lista de exerci-
cios. Isso possibilitaria a maior exploragao dos exercicios
e poderiamos fazer as corregdes de forma detalhada, di-
rimindo as possiveis duvidas relacionadas aos exercicios
propostos (material da pesquisa, 2025, grifo nosso).
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Até o momento, o presente capitulo procurou mostrar, por meio
da elaboracgéao e realizagao de um plano de trabalho sobre grandezas
e regra de trés, os elementos de organizagao, planejamento, imple-
mentacgao e reflexdo que fizeram parte do método de trabalho envol-
vendo um exemplo de estudo de aula que ocorreu no subprojeto Pibid
— Matematica. E valido destacar que, durante esse periodo, ambas as
professoras G e R realizavam todas as suas agdes mediante a pre-
senga e observacao constantes dos professores envolvidos com o
subprojeto. Isso se configura em um processo de desenvolvimento
profissional que envolve desde a formacao inicial de professores ar-
ticulado com o Pibid (Amancio; Zaidan, 2023), pois o feedback dos
professores também se configurou em uma variavel de aprendizagem
por parte das professoras-bolsistas G e R.

Doravante, a sala de aula que tem uma oportunidade de receber
as equipes de trabalho do Pibid composta por discentes das licencia-
turas e professores coordenadores assume um papel essencial para
o desenvolvimento de a¢des que desencadeiam o processo de forma-
¢do inicial, uma vez que podem potencializar o ensino (com materiais
e métodos) e, consequentemente, a aprendizagem dos integrantes
da comunidade escolar a partir de um trabalho realizado por meio de
uma perspectiva coletiva. O didlogo entre sujeitos que estao em mo-
mentos formativos distintos, aqui entendidos como os(as) discentes
do curso de licenciatura em Matematica que se propdem a participar
do subprojeto, mas que ocupam o mesmo espago de sala de aula,
podem compartilhar vivéncias e construir inimeras e exitosas experi-
éncias. E sob essa égide que queremos argumentar, nesta parte final
do capitulo, os seguintes aspectos na forma de itens:
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[1]

[2]

[3]

o entusiasmo e a motivagdo dos(as) licenciandos(as) em
Matematica sobre a possibilidade de fazer parte integrante
da sala de aula regular da escola de educacéao basica, des-
de o comego da sua formacao inicial, oportuniza ressignifi-
car, de forma conjunta e articulada, ao longo do subprojeto,
0s saberes que sao apresentados, debatidos e articulados
na sala de aula da universidade;

o Pibid, em particular da Matematica, configura-se como
uma politica publica nacional, que salvaguarda as peculia-
ridades e caracteristicas das comunidades escolares que
dele participam no territério brasileiro. Isso se torna um ele-
mento para didlogo e reflexdo por parte dos(as) discentes,
pois, ao “ensinar” algo que esta mencionado na BNCC, sem
que tenha sido organizado um planejamento estruturado,
seguido de uma reflexdo (a luz das agdes que aconteceram
em sala de aula), o ensino pode tornar-se vazio ou sem o
seu devido alcance das metas estabelecidas;

conforme mencionado na se¢do sobre as pesquisas que
tratam do estudo de aula que ocorreram na UFRGS, o Pibid
insere-se também no rol de experiéncias longinquas e exito-
sas, pois verificamos que a etapa de planejamento constitui
um elemento central nas agbes dos(as) licenciandos(as).
A organizagao de um planejamento detalhado, em que as
acoes ficam demarcadas por meio de “momentos” e ha nos
documentos elaborados um fio condutor, com elementos
auxiliares circunscritos, que podem ser debatidos, refleti-
dos e analisados no intuito de contribuir com uma forma-
¢ao docente também fora da UFRGS, desde que isso seja
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publicizado e veiculado por canais de acesso facil e irrestri-
to (internet, por exemplo);

[4] o tripé que envolve planejamento-implementagao-reflexao
ndo estaria estruturado se os(as) licenciandos(as) nao as-
sumissem o desafio de agir em conjunto. Ao criar os mais
diversos planejamentos, em particular como esse que esta
relatado neste capitulo, tinha-se alguma nogao sobre como
os assuntos estavam sendo entendidos/abordados pela -
ou ndo — professora-supervisora, os aspectos menciona-
dos nas diretrizes curriculares nacionais € 0 senso comum
presente nos tempos atuais de uma sociedade. Eis que, no
momento da implementacao, tornou-se necessario refletir
sobre as definicbes e os conceitos inerentes a Matemati-
ca, nao descuidando dos demais elementos presentes, para
gue o momento se tornasse unico e com vistas a reflexao,
organizagao das dificuldades dos estudantes da escola e
uma reconfiguragcdo dos tépicos em ensino, por meio do
item “Revisitando o Plano de Trabalho”.

Ao comungarmos os topicos [1], [2], [3] e [4], é possivel refle-
tirmos que os saberes, tal como Tardif (2014) propde, estdo corre-
lacionados na perspectiva do professor-pesquisador proposta por
Marques (2011), haja vista que é na compreensao do constituir-se do-
cente a partir de uma reflexao sobre a pratica que o Pibid — Matemati-
ca da UFRGS esta ancorado. Essa proposta, a luz dos estudos de aula,
tem sido possivel porque os discentes vém construindo experiéncias
de forma coletiva, do planejamento a reflexdo. Logo, no ambito da
UFRGS, por meio do Pibid, apresenta-se neste texto uma maneira de
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articular os saberes construidos na formacao inicial e a multilaterali-
dade da dimensao pratica do ensino.

O estudo de aula, inspirador para as praticas do Pibid — Mate-
matica, procura dar luz a articulagdo entre os elementos do tripé pla-
nejamento-implementacao-reflexdo, comungando desde a formacao
inicial a importancia de pautar praticas que promovam, para além do
contexto de sala de aula, o desenvolvimento profissional daqueles que
dela participam. Os professores-bolsistas, em sua formacgao inicial,
observam e criam experiéncias em um espaco (a sala de aula) que, no
futuro (provavelmente), ocuparao, as quais, desde cedo, tém uma fun-
¢ao em contribuir para sua trajetoria de desenvolvimento profissional.
Esse desenvolvimento, articulado e ancorado aos demais saberes, da
forma como esta proposta na literatura, pode se configurar em um
conjunto de professores reflexo-criticos, os quais nao sao inertes ou
passivos diante da realidade escolar existente, mas sim resilientes,
compreensivos e com a intengao de melhorar o ensino da Matemati-
ca, tal como anunciado desde o titulo do presente manuscrito.

Acrescentamos ainda que, em novembro de 2024, iniciou na
UFRGS uma nova edigao do Pibid — Matematica, financiado pelo Edi-
tal n.°10/2024 da CAPES, e nela esta novamente inserida a perspecti-
va do estudo de aula, que tem o objetivo de nortear as nossas agoes
e oportunizar novamente espagos para planejamento — implementa-
cao - reflexao, que perpassam a espiral de Gaigher, Souza e Wrobel
(2017) e que provavelmente contribuirdo para novos debates adiante.
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CAPITULO

CONTRIBUICOES PARA
AS DISCUSSOES SOBRE
O DESENVOLVIMENTO
PROFISSIONAL DOCENTE

A partir da analise dos resultados das experiéncias e pesquisas
com estudos de aula promovidas em trés universidades — Universida-
de Federal da Fronteira Sul (UFFS), Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) e Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) —, foram
evidenciadas algumas aproximacodes relativamente as contribuicdes
do estudo de aula (lesson study) para o desenvolvimento profissional
de professores nos seguintes aspectos: conhecimentos profissionais,
aprendizagens profissionais de professores e futuros professores e
também aproximacdes relativamente a estrutura e dinamizagao do
estudo de aula, que convergem para o modelo global de estudo de aula
que preserva 0s principios, as etapas e as caracteristicas do modelo
japonés. Tais aspectos nos fornecem elementos para constituirmos
compreensodes na dire¢cdo do objetivo deste livro, que é evidenciar e
discutir as contribui¢cdes dos estudos de aula para o desenvolvimento
profissional de professores da educacao basica e superior, bem como
para a formacao inicial de futuros professores.

Em vista disso, nas se¢des a seguir, apresentamos e discuti-
mos 0s aspectos evidenciados nas experiéncias das trés institui¢oes,
a partir das quais apontamos contribui¢des dos estudos de aula para
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o desenvolvimento profissional docente e para mudangas no ensino
da Matematica.

x Conhecimentos profissionais de professores em
estudos de aula

A anadlise das experiéncias das trés instituicdes riograndenses,
em que ciclos de estudos de aula vém sendo desenvolvidos no decor-
rer da ultima década, evidenciou aspectos do conhecimento profis-
sional docente basilares ao ensino da Matematica, que sao mobiliza-
dos e ampliados pela dindmica e estrutura desse processo (o estudo
de aula), tais como os conhecimentos sobre tépicos curriculares e o
modo como aborda-los em sala de aula, sobre as dificuldades e as
aprendizagens dos alunos, entre outros. Assumimos o conhecimento
profissional como o repertério de conhecimentos que fundamentam
e orientam a pratica do professor, isto é:

O conhecimento profissional refere-se ao repertério de
conhecimentos necessarios ao exercicio profissional em
um determinado campo, considerando-se a especificida-
de da funcao neste campo, a identidade profissional da
categoria que o constitui, 0 contexto em que esta fungéo é
concretizada e os diversos aspectos que interferem nesta
pratica e definem esta fungao (Richit; Ponte, 2020, p. 4).

Essa conceituagdo, baseada em Shulman (1986, 1987), asse-
vera que a docéncia pressupde do professor um conjunto de conheci-
mentos que o tornam um profissional distinto de outros profissionais,
principalmente ao tratarmos dos professores que ensinam Matema-
tica e os professores de Matematica na educagao basica e superior.
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De acordo com Ponte (2012, p. 3), esses conhecimentos sdo orien-
tados “para uma atividade pratica (ensinar Matematica a grupos de
alunos)”, mas também contemplam outros conhecimentos, como a
Matematica, a educacao, o ensino, os alunos, as estratégias e os re-
cursos, o curriculo e outros. Os conhecimentos profissionais relativos
a sala de aula compreendem o conhecimento didatico, que envolve o
conhecimento de Matematica a ser ensinada, bem como o do aluno e
de suas dificuldades, do curriculo e da docéncia (Ponte, 2012; Pozzo-
bon; Richit; Tomkelski, 2025).

Esses conhecimentos sdo mobilizados nos estudos de aula de-
senvolvidos no GEPEM@T, com destaque para os conhecimentos so-
bre o uso do GeoGebra, o conhecimento do curriculo, o conhecimento
da Matematica a ser ensinada e as estratégias de ensino mobiliza-
das pelos professores do ensino médio e superior, em que apontam
a contribuicao desse recurso para o aprofundamento dos topicos cur-
riculares da Matematica, para a elaboracao de tarefas matematicas
instigadoras da exploragao e para envolver os alunos na resolugao de
tarefas, oportunizando-os fazerem descobertas matematicas. Nesse
sentido, as experiéncias envolvendo o uso de softwares e outros re-
cursos digitais possibilitam aos professores produzirem tarefas ma-
tematicas que favorecem as aprendizagens dos alunos, inclusive em
relacdo aos recursos e aos modos de usa-los nas aulas de Matema-
tica. Os professores da educagao basica apontam a importancia da
etapa do planejamento da aula de investigagdo como um contexto
relevante para o desenvolvimento de conhecimentos profissionais,
visto que tiveram a oportunidade de elaborar tarefas exploratérias,
aprofundar conhecimentos sobre os softwares, bem como investigar
relagdes entre conceitos matematicos e representagdes.
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Além disso, as experiéncias no GEPEM@T tém favorecido o
aprofundamento de aspectos distintos do conhecimento didatico. Por
exemplo, ao planejar uma tarefa para a aula de investigagao a partir
de um contexto tematico relevante para a turma de alunos, os pro-
fessores precisam conhecer o nivel de familiarizagdo dos estudantes
com o tépico da aula e com tarefas de natureza aberta, recorrer a dife-
rentes conceitos relativos ao tema da tarefa e também sobre a rotina
da turma. Inclusive, a dinamica do estudo de aula constituiu-se em um
contexto para os participantes revisitarem topicos curriculares, opor-
tunizando abordagens diferenciadas para aqueles professores que
nao sao especialistas em Matematica.

As experiéncias com estudos de aula no GEPEM@T também
tém proporcionado aos participantes desenvolverem conhecimen-
to sobre a abordagem exploratéria (Richit; Tomkelski, 2020; Andrioli,
2024). A andlise dos resultados das pesquisas do Grupo sinaliza que
a participagao no estudo de aula proporcionou aos professores de-
senvolverem conhecimentos relacionados a abordagem exploratoria
de topicos curriculares da matematica, especialmente sobre a ela-
boracao de tarefas exploratorias, processo esse que se inicia com a
definicdo dos objetivos que se pretende alcancgar e que precisam ser
discutidos, formulados e reformulados no grupo.

Esses aspectos do conhecimento didatico, basilares para a
elaboragcdo dos materiais para aula, oportunizam aos participantes
planejar uma aula especificamente voltada para aquele contexto, prio-
rizando o processo de aprendizagem dos alunos, bem como o apro-
fundamento do conhecimento da Matematica. O desenvolvimento de
materiais de ensino, elaborados para abordar tépicos curriculares es-
pecificos e para contextos também especificos, cria condigdes para
os professores conduzirem os processos de ensino e aprendizagem
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de forma efetiva (Leavy, 2015). Além disso, o planejamento da tarefa e
dos materiais para a aula — textos informativos, slides e notas sobre a
tematica que embasa a tarefa —, favorece a relagao entre teoria e pra-
tica (Dudley, 2013) e oportuniza aos participantes transcenderem a
perspectiva de planejamento do ensino e concretizar o planejamento
da aprendizagem em Matematica (Richit; Ponte; Richit, 2022).

Os conhecimentos profissionais sao evidenciados no GDFEM,
em que os professores puderam aprender sobre uma aula na aborda-
gem exploratoria, discutindo e organizando estratégias de ensino que,
muitas vezes, sdo usadas em sala de aula, mas no ciclo de estudo
de aula puderam pensar e organizar detalhadamente o plano de aula,
antecipando dificuldades dos alunos e propondo estratégias de ensi-
no na perspectiva das aprendizagens dos estudantes. Na vivéncia do
estudo de aula do 5° ao 9° ano, o plano de aula se constituiu em um
elemento essencial, pois, como é destacado por uma professora, foi
construido junto, “cada um agregou um pouquinho e a gente conse-
guiu”. Nessas vivéncias, os conhecimentos dos alunos sao tratados
pelos professores, principalmente aqueles relativos as dificuldades e
aos conhecimentos prévios, que em alguns momentos sao conside-
rados como “pré-requisitos”, com base nos documentos curriculares,
como a BNCC (2018). Isso levou a retomada de alguns conhecimen-
tos matematicos envolvendo Numeros e Sistema de Numeragao, so-
bretudo no que tange ao sistema de numeragao e as caracteristicas
do Sistema de Numeragao Decimal.

Na experiéncia da UFRGS, o estudo de aula foi desenvolvido em
um curso de licenciatura em Matematica, no Pibid, sendo proposto
ciclos de pratica de ensino, entendidos como estudo de aula, em que
os(as) licenciandos(as) (professores-bolsistas) precisaram organizar,
juntamente com a coordenagao do subprojeto e com os professores-
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-supervisores/colaboradores das escolas, planos de trabalho, ou seja,
planos de aula. Nesses planos, os licenciandos justificam a importan-
cia do ensino, por exemplo, de “Grandezas e regras de trés simples e
compostas”, considerando os usos na escola e fora dela; e ainda des-
crevem sobre o topico a ensinar e o proposto nos documentos curri-
culares na BNCC (2018) em relagdo as habilidades e competéncias.
Diante disso, os futuros professores delineiam o plano, propondo uma
sequéncia de aulas que tem o intuito de instigar o espirito investigati-
vo dos estudantes por meio de um trabalho cooperativo, mediante a
exploracao e resolugao de problemas. Apds a implementacao, inicia-
-se a etapa da reflexdo sobre a pratica, a qual procura sinalizar quais
aspectos podem ser destacados a partir da experiéncia construida
em sala de aula. Trata-se da proposi¢cao de uma forma de trabalho que
procura colocar o(a) futuro(a) professor(a) em estado permanente de
formacao, sendo oportunizado um convite a reflexdao sobre o seu ofi-
cio (Silva, 2024).

De acordo com essas experiéncias, ressaltamos um aspecto
do conhecimento docente relativo a identificagdo das dificuldades
dos alunos que possibilita aos professores, além de tomar conheci-
mento, propor alguns modos de superacgao, no intuito de promover
as aprendizagens (Ponte et al., 2016; Richit; Ponte, 2020; Pozzobon;
Richit; Tomkelski, 2025). O conhecimento do aluno e dos seus proces-
sos de aprendizagem faz parte do conhecimento didatico do profes-
SOor, uma vez que, para o ensino e para a docéncia, é fundamental co-
nhecer os alunos (Ponte, 2012). A identificagdo das dificuldades dos
alunos exige do professor alguns conhecimentos didaticos que sao
da vertente do conhecimento da Matematica (Ponte; Oliveira, 2002;
Ponte, 2012; Richit; Ponte, 2020), ou seja, um conhecimento para o
ensino de Matematica, pois nao envolve o “conhecimento da Mate-
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matica como ciéncia, mas, sobretudo da interpretacao que dela faz o
professor enquanto disciplina escolar” (Ponte, 2012, p. 4).

Como propdem Ball, Thames e Phelps (2008), o professor que
ensina Matematica precisa ter um conhecimento especializado que
possibilite reconhecer as dificuldades dos alunos, porém exige a pro-
posi¢cao de modos de ensinar para que o aluno compreenda os topicos
matematicos. Ponderamos que os conhecimentos dos alunos e suas
aprendizagens possibilitam dar uma atencao especial ao raciocinio
matematico dos alunos, ensejando a producgao de aprendizagens do-
centes com o intuito de refletir sobre as dificuldades e as agbes de
ensino (Quaresma; Ponte, 2015).

O conhecimento das dificuldades dos alunos é importante para
que o professor identifique se tais dificuldades referem-se a um t6-
pico a ensinar na aula de investigagao ou se dizem respeito a outros
topicos ou até mesmo aos anos anteriores. Assim, observamos que
tais conhecimentos norteiam o planejamento, que abrange a escolha
do tépico a ensinar na aula de investigagao, a definicdo do objetivo,
o planejamento das tarefas e principalmente o delineamento das es-
tratégias de ensino, que “compdem o repertério dos conhecimentos
profissionais docentes, que foram mobilizadas pelas professoras ao
proporem modos de ensinar voltados ao reconhecimento dos conhe-
cimentos prévios dos alunos, ao uso de contexto [...] e recursos[..] e a
recuperacdo de conteddos/conceitos de anos anteriores” (Pozzobon;
Richit; Tomkelski, 2025, p. 331-332).

Em estudos de aula, o planejamento colaborativo da aula de in-
vestigacao e da tarefa, o trabalho em grupo, em que os professores e
futuros professores partilham duvidas, dificuldades e aprendizagens,
sao importantes no desenvolvimento do conhecimento profissional.
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Nos momentos de partilha, os professores sdo incentivados a com-
partilharem experiéncias profissionais e a tratarem sobre os modos
de ensinar, destacando os recursos e os materiais didaticos. Com-
preendemos, portanto, que o didlogo, o respeito e as partilhas entre
professores e formadores possibilitam o planejamento de uma aula
diferenciada, a medida que os participantes negociam significados,
avaliam solucdes e integram diferentes perspectivas (Richit; Ponte,
2019). Assim, pontuamos que o estudo de aula propicia o desenvol-
vimento de aspectos distintos do conhecimento didatico a partir dos
quais o professor reflete sobre a pratica letiva e os modos de promo-
ver a aprendizagem do aluno (Richit; Ponte, 2020; Pozzobon; Richit;
Tomkelski, 2025).

Desse modo, considerando os resultados das experiéncias em
estudos de aula das trés instituigdes, destacamos que o planejamen-
to propicia aos participantes a mobilizagdo e o aprofundamento de
conhecimentos sobre mudancas curriculares, a elaboragao de tarefas
de natureza exploratdria ou investigativa, as finalidades da educagéao
e também sobre os aspectos do conhecimento especifico, quer se-
jam da Matematica ou da Fisica. Em sintese, a analise a respeito dos
conhecimentos profissionais, revisitados e aprofundados nos ciclos
de estudos de aula desenvolvidos nas trés instituigdes, evidenciou as
contribuigdes dessa abordagem para o desenvolvimento profissional
de professores da educagao basica e superior, inclusive de futuros
professores, pelo fato de favorecer aspectos distintos das dimensodes
estruturantes da profissionalidade docente nesses niveis de ensino,
tais como os conhecimentos, as habilidades, as finalidades, as condi-
¢Oes e as praticas inerentes a docéncia (Richit, 2023).
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x Aprendizagens profissionais em estudo de aula

Ao tratarmos das aprendizagens profissionais, consideramos
a relagdo com o desenvolvimento profissional, haja vista que, como
alerta Day (2001), essas aprendizagens sdo produzidas nas experi-
éncias vivenciadas ao longo da trajetoéria docente. A “aprendizagem
profissional docente envolve aprendizagens relacionadas ao campo
disciplinar, ao ensino em sala de aula e, ainda, a aspectos relaciona-
dos a gestao do ensino, elementos do contexto profissional e outros
processos intrinsecos a docéncia” (Richit, 2021, p. 1109).

A analise das experiéncias das trés instituicdes apontou pro-
cessos relacionados as aprendizagens profissionais de professores
que sao potencializados no estudo de aula, a exemplo das aprendiza-
gens sobre a elaboragao de tarefas exploratérias e a discussao coleti-
va da resolugao das tarefas apresentadas pelos alunos. Ressaltamos
ainda que o estudo de aula possibilita aprendizagens profissionais na
dimensao das estratégias de sala de aula, especialmente sobre como
promover a discussao coletiva nas aulas de Matematica, como fo-
mentar a comunicacgao de ideias e conclusdes matematicas entre os
alunos e como estimular a autonomia dos estudantes na resolugao
da tarefa.

0 estudo de aula, concebido como processo de desenvolvimen-
to profissional, favorece aprendizagens profissionais relacionadas
“aos conteudos que ensinam, as orientacdes curriculares, aos proces-
sos de raciocinio e as dificuldades dos alunos e a propria dinamica da
sala de aula” (Ponte et al., 2016, p. 870).

Com essas ideias, identificamos que no GEPEM@T e no GD-
FEM ha uma énfase no ensino exploratério, no intuito de modificar
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as crencas dos professores a respeito do ensino de Matematica e de
suscitar modos diferentes de abordar tépicos curriculares. Esse as-
pecto foi evidenciado no planejamento da aula de investigacao, na de-
finicdo das tarefas matematicas, na organizacao do plano de ensino
e nos momentos/etapas de uma aula na abordagem exploratéria. Na
UFRGS, a proposicao do plano de trabalho, que envolveu o planeja-
mento de tarefas matematicas, procurou observar se os critérios de
adequacao didatica — um referencial tedrico que propde seis pilares
basilares: mediacional, cognitivo, afetivo, ecoldgico, interacional e
epistémico — estavam sendo contemplados ao longo do planejamen-
to e da implementacgao dos planos de trabalho. Em cada um dos crité-
rios, ha componentes e indicadores que podem ser identificados em
Silva (2024) como uma andlise de préticas de ensino com uso desse
referencial tedrico.

A aproximacao da abordagem exploratéria em vivéncia de es-
tudo de aula é pertinente para tratarmos as dificuldades dos alunos
e buscarmos “multiplas oportunidades para os alunos construirem e
aprofundarem a sua compreensao de conceitos, procedimentos, re-
presentagdes e ideias matematicas” (Ponte et al., 2017, p. 73). E os
professores sao responsaveis por selecionar, propor, encaminhar e
envolver os alunos na resolugdo de tarefas (Fonseca; Ponte, 2022).
Isso também acontece ao considerarmos os critérios de adequagao
didatica, que refletem e avaliam as tarefas a partir dos pilares basila-
res.

A dinamica dos ciclos de estudo de aula promovidos nos Gru-
pos de Pesquisa tem propiciado aos participantes aprendizagens
profissionais sobre a Matematica (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019) e
a Didatica da Matematica relativamente aos recursos e materiais de
ensino, as dificuldades dos alunos e estratégias para sané-las (Richit;
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Ponte; Richit, 2022; Andrioli, 2024), bem como sobre aspectos da cul-
tura profissional, tais como a reflexdo sobre a pratica, as dinamicas
de formacgédo e o trabalho colaborativo (Richit; Tomkelski, 2020; Ri-
chit; Hurtado; Silva, 2022). Da mesma forma, oferece oportunidades
profissionais em relacao as interagdes entre os professores e outros
pesquisadores; o papel do facilitador como articulador e desencade-
ador de processos reflexivos e o desenvolvimento das dimensdes do
conhecimento da pratica de sala de aula, do conhecimento dos alu-
nos e dos seus processos de aprendizagem (Thiele; Pozzobon; Ponte,
2026). Os resultados das pesquisas apontam que a especificidade da
dindmica de desenvolvimento do estudo de aula aproxima a formacao
e a pratica letiva, a medida que o processo formativo se alinha a sala
de aula, concretizando a colaboragao profissional também na pratica
cotidiana e, ainda, modificando as relagdes entre pares e com os alu-
nos, pois, juntos, experimentam e avaliam a pratica desenvolvida.

Em relacdo as aprendizagens profissionais, no que tange a co-
municagao, que envolve a discussao coletiva da resolugao das tare-
fas pelos alunos, identificamos a preocupacao das trés universidades
em possibilitar momentos de partilha de ideias e experiéncias. Nessa
etapa do estudo de aula, prioriza-se a discussao coletiva, em que o
professor solicita que os alunos apresentem e justifiquem as suas
resolugdes. Esse € um momento importante de discussao das dificul-
dades, dos erros matematicos (procedimentais, linguisticos, operaté-
rios, conceituais), das diferentes representacdes e da comparacgéo de
estratégias.

Na formacao inicial no Pibid, desde o inicio da pratica docente,
os professores-bolsistas estdao imersos nas aulas dos professores-
-supervisores/colaboradores da escola, sendo que, nesse momento,
€ oportunizado dialogar sobre os elementos da aula, os alunos e as
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abordagens de ensino. Sendo assim, é possivel aprender quais tipos
de tarefas (problemas, investigagoes, exercicios) escolher/criar para
desenvolver em sala de aula e identificar as elaboracdes/resolugoes
dos alunos que podem ser discutidas apds a efetivacdo do plano de
trabalho. Inclusive, essas ag¢des possibilitam uma triangulagdo das
informacdes entre professor-supervisor/colaborador, professores-
-bolsistas e a coordenagao do subprojeto, com vistas a reflexdo em
conjunto sobre como os alunos entenderam, envolveram-se e criaram
a partir do percurso de aula (ou aulas).

Destacamos, nessa perspectiva, que o planejamento da tarefa
no estudo de aula consiste em um rico contexto de aprendizagens
profissionais, pois desafia os professores a pensarem sobre o que e
como explorar, ou seja, “os professores tém de tomar decisdes, definir
percursos educativos e selecionar tarefas de forma cuidadosa, con-
siderando os aspetos do raciocinio a dar atengado” (Quaresma; Ponte,
2015, p. 300). E isso pode colaborar com as aprendizagens docentes,
promovendo o desenvolvimento profissional, que perpassa “aspectos
associados ao ‘ensino da matematica em sala de aula’, valorizando
o planejamento da aula, desenvolvendo a capacidade de analisar e
elaborar tarefas matematicas exploratérias e de promover a comu-
nicacdo das ideias matematicas dos alunos” (Richit; Ponte, 2020, p.
22). Nessa perspectiva, o estudo de aula, por propiciar aos envolvidos
uma comunidade de aprendizagem profissional, favorece processos
de aprendizagem profissional sobre a docéncia, quer seja na educa-
¢ao basica ou superior, os quais fornecem elementos para o professor
promover mudangas no ensino em sala de aula, favorecendo, destar-
te, a aprendizagem dos alunos (Lima, 2012).
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x Dinamica de desenvolvimento das etapas do
estudo de aula

Nesta secao, explicitamos, a partir da analise das experiéncias
em estudos de aula nas trés institui¢des, a aproximacgao relativa a es-
trutura e a dinamica de desenvolvimento desse processo. Identifica-
-se que os ciclos promovidos nas referidas instituicdes constituem-se
de quatro etapas, sendo que, em algumas edicées, acresce-se uma
quinta etapa, denominada seguimento, na qual a aula é reformulada
com base nos apontamentos da equipe participante e desenvolvida
em outra turma de alunos (Ponte et al., 2014).

Relativamente a reflexdao sobre a aula de investigagao, obser-
vamos que, nas experiéncias na UFFS, UFPel e UFRGS, essa etapa in-
cide sobre dois focos centrais: a reflexao sobre as a¢cdes dos alunos
e sobre a aula. A reflexdo sobre as agdes dos alunos ao resolverem a
tarefa proposta para a aula abrange as estratégias mobilizadas, as re-
presentacgoes, as conjecturas propostas e validadas pelos alunos, as
justificagdes e conclusdes formuladas para as resolugdes apresenta-
das e, sobretudo, as aprendizagens discentes realizadas no contexto
da aula experimentada.

A reflexdo sobre a aula lecionada incide sobre cada um dos
momentos da aula —apresentacgao da tarefa, trabalho auténomo dos
alunos sobre a tarefa, discussao coletiva das resolucdes e sistema-
tizacao dos conceitos abordados. Nessa etapa, retoma-se o objetivo
formulado no inicio do processo, procurando-se destacar, a partir das
notas produzidas pelos professores ao observarem o trabalho aut6-
nomo dos grupos sobre a tarefa, as aprendizagens realizadas pelos
alunos e as suas dificuldades, bem como os aspectos da aula que
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devem ser modificados ou melhorados. Esses aspectos embasam e
orientam a reformulagao da tarefa e da aula, que pode ser replicada
na mesma turma ou em outra turma de alunos.

Destacamos ainda que, no ambito dos ciclos de estudos de aula
do GEPEM@T, a reflexdo é organizada em dois momentos distintos,
em dias diferentes, sendo que o primeiro, que ocorre imediatamente
apos a aula de investigacgao, incide sobre a tarefa e a aula. O segundo,
que ocorre posteriormente, tem como foco o estudo de aula como
processo de desenvolvimento profissional de professores e as contri-
buicbes para o crescimento do professor e para fomentar mudancgas
na pratica. Para tanto, retoma-se o problema inicialmente formulado
pela equipe e busca-se refletir sobre o processo e destacar aspec-
tos que possibilitem formular respostas para o problema. Destaca-se
nos ciclos de estudo de aula promovidos no Grupo um processo de
reflexdao partilhada, na medida em que os participantes partilham e
ampliam reflexdes ao pensarem de maneira critica e profunda sobre
sua pratica docente e sobre como desenvolvé-la (Richit et al., 2021).

As andlises das experiéncias no GEPEM@T apontam uma
dimensao complementar da reflexdo em relagdo a observagao que
ocorre na aula de investigagao. Segundo os participantes, a observa-
¢ao s6 faz sentido a partir da reflexao.

Eva: A observagao e o roteiro de observagao que a gente
faz, que é onde a gente pode analisar todos esses aspec-
tos que se potencializam a partir da reflexao, porque sédo
justamente esses aspectos que a gente consegue anali-
sar na observagao que a gente consegue refletir e melho-
rar (nov. 2023).
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O roteiro de observacao é efetivamente compreendido e po-
tencializado quando os professores passam a refletir a respeito dos
registros produzidos pelos professores sobre as a¢des dos alunos. E
a reflexdo que embasa e serve de orientagao para reformular a aula,
fundamentar o planejamento de aulas futuras e modificar a pratica
dos professores em sala de aula.

No GDFEM, a reflexdo acontece na sessao apos a aula de in-
vestigagao, em que sao retomadas todas as etapas do estudo de aula
e alguns pontos sao enfatizados como o objetivo da aula, as inten-
cionalidades docentes, a organizacao da tarefa, a aula na abordagem
exploratdria, a comunicagao entre os alunos e entre os alunos e o pro-
fessor. Nesse momento, retoma-se a aula e o ciclo de estudo de aula,
considerando as aprendizagens dos alunos, as dificuldades de enten-
dimento da tarefa proposta, o objetivo da aula, a sistematizagao rea-
lizada pelo professor e as possibilidades de continuagao e de revisao
do plano. Depois dessa sessao, os professores sao incentivados a re-
gistrar, por escrito, algumas ideias, avaliando o ciclo de estudo de aula
e as suas aprendizagens na participagao desse processo formativo.

Na UFRGS, no contexto das ag¢des do Pibid, a reflexdo ocorre
durante o desenvolvimento da pratica, principalmente com os retor-
nos do professor-supervisor/colaborador da escola e apds a docén-
cia, em que os professores-bolsistas realizam reflexées e analise das
aulas, considerando o envolvimento e as aprendizagens dos alunos,
a énfase na participacgao ativa dos alunos, as dificuldades quanto ao
conteudo proposto e os desafios que envolvem o planejamento, a
implementagao e reflexdo. Pontualmente, na elaboragéao dos relato-
rios, ha o tépico “Revisitando o plano de trabalho”, sendo esse um
espacgo para documentar de forma escrita uma possivel reformulagao
de etapas, atividades e tarefas para o plano de trabalho inicialmen-
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te definido. Constitui um importante elemento durante o ciclo, pois
€ oportunizado aos professores-bolsistas repensar todo o percurso
ou, pontualmente, as partes do planejamento em que se obteve éxito,
falha ou necessidade de corre¢ao/ajuste metodologico.

Ressaltamos ainda que esses aspectos sdao observados nos
mais diversos contextos em que esse referencial teérico tem se mos-
trado pertinente e eficiente para desencadear reflexdes dos docentes
em processo de formagao. Da mesma forma que Richit (2021, p. 15)
preconiza, o estudo de aula pode promover espacgos frutiferos para o
desenvolvimento profissional, visto que, aos professores, é possivel
“experimentar novas praticas e tomadas de consciéncia da dimensao
ética do ensino”.

Desse modo, em ciclos de estudos de aula, desde o inicio os
docentes realizam reflexdes sobre os processos de ensino e aprendi-
zagem, pois sdo incentivados a identificar as dificuldades dos alunos
ou as suas proéprias dificuldades para ensinar um topico proposto no
curriculo escolar. Por isso, desde a definicdo do tépico a ensinar na
aula de investigagao, os professores sao convidados a descrever as
dificuldades de aprendizagem dos alunos e, durante o desenvolvimen-
to do estudo de aula, a buscar apoiar, guiar, sugerir e desafiar, na pers-
pectiva de suscitar momentos de reflexao sobre a pratica de sala de
aula e as aprendizagens dos alunos (Scheller; Ponte; Quaresma, 2019;
Quaresma; Ponte, 2019).

Portanto, a reflexdo concretizada em estudo de aula, ampliada
mediante a observagao e analise da vida em sala de aula, propicia aos
participantes ampliar as compreensdes sobre o modo pelo qual os
alunos aprendem, bem como sobre a finalidade das aprendizagens
matematicas na educagdo escolar e/ou universitaria (Lewis, 2009).
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As reflexdes promovidas nos ciclos de estudos de aula examinados
possibilitaram aos participantes — professores da educagao basica e
superior e futuros professores — reverem crengas, concepgoes, dispo-
si¢cdes e atitudes profissionais (Day, 2001) em um contexto de articu-
lagdo entre teoria e pratica (Dudley, 2013).
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CONCLUSOES

Os estudos de aula desenvolvidos nas experiéncias realizadas
nas trés instituicdes produziram importantes impactos nas redes de
ensino em que foram implementados, porque forneceram aos parti-
cipantes um rico contexto para ampliar conhecimentos profissionais,
realizar aprendizagens profissionais, experimentar mudangas na pra-
tica de sala de aula e romper com culturas escolares e institucionais
predominantemente individualizadas. Também ponderamos que isso
se constituiu em contexto para os professores reafirmarem o compro-
misso moral e ético com a profissdo (Richit, 2021a).

Os resultados das experiéncias nesses trés contextos, produ-
zidos em lugares e grupos distintos, vem contribuindo para a divulga-
¢ao dos estudos de aula no contexto brasileiro, para a compreensao
sobre aspectos culturais inerentes a introdugcado do estudo de aula
em nossa realidade, bem como para dar visibilidade internacional
aos resultados das pesquisas realizadas no Brasil. Nessa perspecti-
va, compreendemos que as experiéncias promovidas no Sul do Bra-
sil, particularmente no estado do Rio Grande do Sul, somando-se as
experiéncias desenvolvidas pelos grupos de pesquisa das diferentes
regides do pais, evidenciam as potencialidades desse processo de de-
senvolvimento profissional tanto para professores em exercicio pro-
fissional na educacao basica e superior quanto para estudantes em
formacao inicial. E as mudancgas nos processos formativos, por sua
vez, mobilizam e fomentam novas reflexdes no ensino da Matematica
e em outros dominios do conhecimento.
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Ressaltamos que a especificidade da dinamica do estudo de
aula possibilita aos professores vivenciarem situagdes de trabalho
colaborativo que promovem o crescimento profissional do professor
a partir do didlogo e da partilha de experiéncias entre pares, a cons-
trucao e articulacao de diversos saberes, dentre esses aqueles que
provém da pratica de ensino na sala (Tardif, 2014). Da mesma forma,
o estudo de aula, mediante o planejamento colaborativo e reflexivo da
aula de investigacao e depois a reflexdo sobre essa aula, possibilita
que os professores repensem a pratica, questionando aspectos cul-
turalmente instituidos nos contextos escolares e em suas crencgas e
disposigdes profissionais. Além disso, oportuniza aos participantes
- professores da educagao bdsica e superior e futuros professores
— mobilizarem e aprofundarem conhecimentos profissionais, praticas
e valores; ressignificarem e socializarem conhecimentos e praticas
estabelecidas; renovarem suas disposi¢des profissionais; e refletirem
sobre a sua funcao precipua: ensinar.

O estudo de aula, pela centralidade na colaboragéao e reflexao
sobre a pratica profissional, constitui-se em processo de desenvol-
vimento profissional de professores que atuam na educagéao basica
e superior e para a formacgao de futuros professores, principalmente
pelo carater continuo e dinamico, estendido ao longo da vida pessoal
e profissional docente (Day, 2001). Tal processo, pela sua complexi-
dade e abrangéncia, favorece aspectos basilares a docéncia, como
os conhecimentos profissionais e as aprendizagens profissionais, que
propiciam condi¢des para a valorizagao da colaboragao profissional
e também potencializam mudangas na pratica de sala de aula (Richit,
2023). Salientamos ainda que o estudo de aula, concebido como pro-
cesso de desenvolvimento profissional docente, tem como dimensao
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basilar e como propdsito promover mudangas no ensino de Matema-
tica, no intuito de produzir melhorias na aprendizagem discente.

Por fim, os resultados sistematizados no presente livro sinali-
zam que a pratica docente, quando integrada ao contexto formativo,
constitui uma via de desenvolvimento profissional do professor, tal
como é efetivamente o estudo de aula. Os resultados mostram que o
estudo de aula mobiliza e amplia conhecimentos profissionais e pro-
move um contexto de aprendizagem profissional, bem como favore-
ce o desenvolvimento de uma cultura docente que se concretiza no
ambito das experiéncias diretas, interagdes e interlocugées com os
pares.
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