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1 DADOS DA OBRA

OBRA: Campus Chapeco-SC — Terraplenagem e Pavimentagao.
LOCAL: Rodovia SC 484 — Km 02, Fronteira Sul.
AREA TOTAL DE INTERVENCAO: 5.505,80 m2.

2 APRESENTACAO

Este memorial tem a finalidade apresentar as informagdes necessarias para a
execucao/ajuste da terraplenagem com também dimensionar e especificar as caracteristicas
técnicas da pavimentacdo a ser implantada na Praca Central do Campus Universitario da

Universidade Federal da Fronteira Sul, UFFS, no Municipio de Chapeco-SC.

Durante a execucgdo da obra devera acompanhar copia deste projeto e em caso de duvidas

devera ser consultado o responsavel técnico.

Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execugao devera ler atentamente este
memorial e analisar as plantas técnicas, esclarecendo antecipadamente quaisquer davidas que

possam ocorrer.

ESTE MEMORIAL DEVERA ESTAR SEMPRE DISPONIVEL NA OBRA PARA CONSULTA PELO
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO E/OU PELA FISCALIZACAO.

3 LIMPEZA MECANICA

O local da obra encontra-se limpo, ndo se faz necessario prever este servigo para

execucao do objeto.

4 TERRAPLENAGEM

A terraplanagem do local da obra foi executada numa etapa anterior, ndo havendo
necessidade de movimentacdo de terra significativa para consolidagdo do greide de

terraplanagem.
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Nessa etapa da obra serdo feitos ajustes de terraplenagem para regularizagdo do solo em

conformidade com o projeto de pavimentagdo.

4.1

Recomendacées para Execuc¢io dos Servicos

A execugdo dos servicos dar-se-a de acordo com as especificagdes e diretrizes da UFFS,

contudo cabe destaque as seguintes orientacoes:

1) O desenvolvimento dos servicos de terraplenagem deverd ser iniciado a partir do

sistema viario, posto que este servird de eixo de mobilizag¢do de obra.

2) Os platdés do estacionamento devem ser executados de acordo com as cotas e
coordenadas definidas nas plantas de terraplenagem/pavimentacao. Qualquer alteragdo
das cotas projetadas deverd ser comunicada a fiscalizagdo antes da realizagdo do

servigo.

3) O volume de terra resultante da regularizagdo, diferenca entre corte e aterro devera
ser adquirido no proprio local da obra. Caso necessario acréscimo de solo, o
empréstimo podera ser obtido em jazidas definidas pela fiscalizacdo. Ainda, se houver
sobra de material, deve-se definir com a fiscalizagdo um local de “bota-fora” com

destinacdo adequada.

4) Para os materiais inserviveis ¢ os de ma qualidade devera ser elaborado estudo

especifico para solucao de disposicao de terra em consonancia com a fiscalizacao.

5) Todos os elementos graficos e analiticos deste projeto deverdo ser verificados por
ocasido da execucao das obras, a fim de dirimir eventuais duvidas de locacdo ou de

projeto, advindo de erros de desenho ou digitagao.

6) Quando da execucdo do projeto, deverdo ser obedecidas todas as Normas e

Especificagcdes Técnicas exigidas pela Fiscalizagdao e 6rgados competentes.
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7) Os acessos devem ser protegidos da faixa de trabalho da obra por tapumes ou

material equivalente definido pela fiscalizagao da obra.

5 PAVIMENTACAO

O estacionamento e respectivo acesso a rua existente serdo pavimentados com blocos de
concreto intertravados (Paver), tipo retangular, com dimensdes 10x20x8cm, sendo
respectivamente, largura x comprimento x altura, cor natural. Os blocos de concreto deverao
atender as exigéncias da NBR 9781/2013 - Pecas de concreto para pavimentagdo —
Especificagdo e métodos de ensaio, resisténcia minima de 3SMPA. Para garantir que o Paver
atende as normas técnicas da ABNT sera exigido certificagdo por 6rgao competente. A empresa
devera apresentar a fiscalizagdo um laudo técnico de resisténcia a compressao do produto, por

carga entregue na obra.

A execucdo da pavimentacdo com Paver deve obedecer as prescricoes da NBR

15953/2011 - Pavimento intertravado com pegas de concreto - Execucao.
A pavimentagdo deverd seguir a seguinte composi¢do de camadas:

Sub-leito: Escavacao, carga, transporte € compactacao do sub-leito, nos niveis conforme
perfil constante no projeto. Os volumes de materiais para esta etapa estdo previstos no

or¢amento. SERVICO EXECUTADO NA ETAPA ANTERIOR.

Sub-Base: Devera ser formada por uma camada final de 15cm de macadame hidraulico,
sendo que apos o seu espalhamento e nivelamento deverd ser compactada antes da execu¢ao da

base. SERVICO EXECUTADO NA ETAPA ANTERIOR.

Base: Sera executada sobre a sub-base de macadame hidraulico ou cascalho. Devera ser
formada por uma camada final de 10cm de brita graduada, sendo que apos o seu espalhamento e
nivelamento devera ser compactada antes da execucdo da base de assentamento. SERVICO A

SER EXECUTADO.
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A sub-base de brita graduada deve atender as especificagdes da NBR 12264:1991 - Sub-

base ou base de brita graduada.

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de materiais organicos, lama e demais agentes
prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido

prévia aprovacado por parte da fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuicao

da brita graduada.
Nao ¢ permitida a execu¢do de camadas de base de brita graduada em dias chuvosos.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos

vibratorios lisos e de rolos pneumaticos de pressado regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo das bordas para eixo, e
nas curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento

utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie

da camada mediante emprego de caminhao tanque irrigador de 4gua.

A base de brita graduada nao deve ser submetida a agdo do trafego. Nao deve ser
executado pano muito extenso para que a camada ndo fique exposta a acdo de intempéries que

possam prejudicar sua qualidade.

Assentamento dos blocos: Sobre a Base de brita graduada nivelada, sera espalhado e

compactado uma base para o assentamento composta de poé de brita com altura de Scm. Essa
camada deve ter uma altura constante para ndo sofrer deslocamentos verticais diferenciais apos a
liberacao do trafego de veiculos. Os blocos de concreto intertravado (Paver) devem ter uma
espessura de 8cm, resisténcia minima de 35MPa. O assentamento dos blocos sera do tipo

"espinha-de-peixe", conforme detalhe apresentado em projeto e mostrado na imagem abaixo.
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Imagem [ - Pavimenta¢do com Paver para Trafego Veiculos, Assentamento Tipo Espinha-de-
peixe

Apbs o assentamento deverd ser realizada a compactacdo com o sistema de placa
vibratoria.

Para preencher o espago restante entre os blocos devera ser colocado areia fina, do tipo
lavada para evitar o crescimento de ervas daninhas nas juntas. A areia excedente sobre o
pavimento deve ser varrida e jamais removida com agua.

* O bloco de concreto a ser utilizado deve ser aprovado pela fiscalizagdo da UFFS;

* O pavimento deve ser aprovado pela fiscalizacdo da UFFS. A empresa deve avisar a

fiscalizacdo logo que iniciar o assentamento para verificacdo da qualidade dos servigos.

5.1 Meio-fio

O local onde sera realizada a pavimentagdo encontra-se delimitado com meio-fio de
CONCRETO PRE-MOLDADO,Fck 20MPa, nas dimensdes de 12x15x30x100cm (face superior
x face inferior x altura x comprimento), rejuntado com argamassa 1:4 (cimento:areia). No

encontro dos meio-fios foi executada uma bola de concreto magro para conferir o travamento das
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Imagem 2 - Meio-fio de
Concreto Pre-moldado

A principio foi considerado por manter os meios-fios existentes de modo que estes
servirdo como referéncia para as cotas de niveis do pavimento pronto. Caso houver necessidade
de retirada para fins de ajustes de niveis da pavimentagdo, os meios-fios deverao ser removidos
com cautela e reaproveitados para viabilizar uma nova colocagdo, pagando-se em aditamento
contratual somente o servico de mao-de-obra e outros materiais que forem necessarios. Se isto

ocorrer se devem observar os seguintes procedimentos construtivos:

- Fazer abertura de vala para recoloca¢do do meio-fio, obedecendo ao alinhamento, perfil
e dimensdes estabelecidos no projeto. O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado;

- No local dos passeios e/ou onde estd previsto grama se fara a colocagdo de terra até o
nivel superior dos meios-fios, que serd nivelada e compactada com material de 1* categoria
(argila local).

- O meio-fio pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e

se¢do transversal tipica estabelecida pelo projeto.

6. SINALIZACAO VIARIA

As formas, cores ¢ dimensdes que formam os sinais de regulamentacdo sdo objeto de

resolugcdes do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor
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entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui apresentados constituem um

padrdo coerente com a legislagdo vigente.
6.1 Sinalizacido Vertical

Devem ser tomados cuidados especiais para assegurar que vegetagcao, mobilidrio urbano,
placas publicitarias e materiais de constru¢do nao prejudiquem a visualizagdo da sinalizagdo,
mesmo que temporariamente. A localizacdo de cada placa em especifico serd definido com a

fiscalizagao.

A sinalizacdo vertical deste projeto serd composta por placas com as seguintes formas e

dimensoes:

Circular = Didmetro de 40 cm com Tarja 4 cm e Orla de 4 cm
Octogonal = Lado de 25 cm com Orla interna de 2 cm e Orla externa de 1 cm

Retangular = 50x90 cm, conforme manual CONTRAN

Quanto aos Padrdes Alfanuméricos, para mensagens complementares dos sinais de
regulamentacdo em d4reas urbanas, devem ser utilizadas as fontes de alfabetos e numeros dos
tipos Helvética Medium, Arial, Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings

ou similar.

O CONTRAN determina que a altura minima das placas deve ser de 2,00 m e méxima de
2,5 m, para maior conforto do pedestre e facil visualizagdo dos motoristas e ciclistas. Para este
projeto do foi utilizada altura de 2,0 m, Contada a partir da orla inferior até o novel do

pavimento.

A placa sera sustentada por um poste de ago galvanizado d=50 mm, e=3,00 mm, com 3,5

m de comprimento.

A fixacao das placas aos suportes e as travessas devem ser através de parafusos, porcas e
contra-porcas. O poste da placa serd enterrado no solo 70 cm e chumbado com concreto magro

no traco 1:4:3.

9/22



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapeco-SC, CEP 89802-112, Telefone: (49) 2049-3113
seobras@uffs.edu.br, www.uffs.edu.br

O posicionamento das placas devem seguir as medidas definidas na figura abaixo.

0.40

min. 0.30
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8
o
/f' < A4 A
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Figural - Posicionamento das Placas

Para a confeccao das placas deverdo ser utilizados materiais de primeira qualidade,
sempre observando as determinacdes e especificagdes exigidas nas normas de sinalizagdo
vertical do CONTRAN. Para este projeto serdo utilizados os seguintes materiais e

especificacgoes:

a) Chapa de aco 16, em rolo ou chapa, com aplicagdo, de fundo “wash-primer” a base de
cromato de zinco e pintura eletrostatica com secagem a 200 °C nas cores preto fosco nas costas
da chapa para evitar reflexos. Na face principal, que envolve a aplicagdo de simbolos, letras,
tarjas ou pictogramas, devera ser aplicado somente o wash primer e a pelicula refletiva na cor

desejada.

b) Confeccionada em pelicula adesiva refletiva grau técnico tipo “Scotchlite Flat Top —
3M” ou equivalente, recortada por sistema de plotter computadorizado. As cores e desenhos
utilizados para as peliculas sdo os constantes no Manual Brasileiro de Sinaliza¢ao de Transito do

CONTRAN.

C) os sinais de regulamentacdo devem possuir as caracteristicas conforme tabelas abaixo

e obedecer rigorosamente o apéndice de diagramacdo dos sinais do manual de sinalizagdo
vertical de regulamentagdo do CONTRAN.
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Forma Cor
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha
Orla Vermelha
%%%'%%ﬁg" PROIBIGAD Letras Preta
Sinal Cor
Forma Caodigo
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca

d) A utilizacdo das cores nos sinais de regulamentagdo deve ser feita obedecendo-se aos critérios

a seguir e ao padrdo Mansell indicado.

Cor Padri{:;:)ﬂ e Utilizagdo nos sinais de regulamentacao
fundo do sinal R-1;
vermelha 75R4/14 orla e tarja dos sinais de regulamentac&o em geral.
preta N 0,5 simbolos e legendas dos sinais de regulamentac&o.
fundo de sinais de regulamentagao;
branca N9.5 letras do sinal R-1.

R - red -vermelho
N - neutral (cores absolutas)

Para as placas de regulamentacao que possuem informagdes que complementam os sinais
de regulamentacdo como caracteristicas € uso do veiculo, condigdes de estacionamento, além de
outras, deve ser incorporada a placa principal, formando um s6 conjunto, na forma retangular,
com as mesmas cores do sinal de regulamentacdo.

A seguir apresentam-se os modelos e quantidades de placas regulamentares utilizadas no

projeto:
11/22



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapeco-SC, CEP 89802-112, Telefone: (49) 2049-3113
seobras@uffs.edu.br, www.uffs.edu.br

02 Placas 25 cm de lado (Codigo: R-1)

02 Placas © 40 cm (Codigo: R25-b)

02 Placas @ 40 cm (Codigo: R25-a)

03 Placas @ 40 cm (Codigo: R-19)

CICIOIOL -

01 Placas © 40 cm (Codigo: R-25d)
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03 Placas @ 40 cm (Codigo: R-25¢)

@ 02 Placas © 40 cm (Codigo: R-26)

OBRIGATORIO_O
USO DO CARTAO

EXCLUSIVO
IDOSO

Cadigo de Trénsito Brasileiro
Lei 9503/97 - Art.181 - Inc.XX

Valor da multa: R$ 293,47
Pontuagéao: 7 pontos
© 01 Placa 50x90 cm (Cdédigo: R-6b + texto)

OBRIGATORIO O
USO DO CARTAO

EXCLUSIVO
( DEFICIENTE
FISICO

Codigo de Transito Brasileiro
Lei 9503/97 - Art.181 - Inc.XX

Valor da multa: R$ 293,47
01 Placa 50x90 cm (Cddigo: R-6b + texto)
13/22
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6.2 Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal ¢ constituida por combinag¢des de tragado e cores que definem

os diversos tipos de marcas vidrias. Para execucao do servigo, a superficie a ser sinalizada deve

estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a

aderéncia da sinalizagdo ao pavimento. Neste projeto as seguintes cores € usos que deverao ser

pintados com tinta de demarcagao viaria.

Branca:

— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

— Delimitar areas de circulagao;

— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de

veiculos em condigdes especiais;

— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

— Regulamentar linha de transposi¢do e ultrapassagem;

— Demarcar linha de retencao e linha de “D¢ a preferéncia”;

— Inscrever setas, simbolos e legendas.

Azul:

— Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e

desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao

Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Branca N 9,5
Azul 5 PB 2/8

14/22



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapeco-SC, CEP 89802-112, Telefone: (49) 2049-3113
seobras@uffs.edu.br, www.uffs.edu.br

As dimensdes das linhas foram definidas com base nos critérios 0o CONTRAN, sendo que
as linhas (longitudinais, transversais e diagonais) s3o definidas pela sua funcdo e pelas

caracteristicas fisicas e operacionais da via, sendo apresentadas a seguir:
6.2.1 Linha Simples Continua (LMS-1)

A largura da linha varia conforme a velocidade regulamentada na via, conforme quadro a
seguir. Nas situacdes em que a linha continua ¢ utilizada para separagcdo de faixas destinadas a
veiculo especifico, sejam elas exclusivas ou segregadas, a largura pode variar de 0,20 a 0,30 m.

No referido projeto foi adotado largura da linha 20 cm.

VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA — ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10*
vz 80 0,15

L

Figura 2 - Exemplo de Aplica¢do

O comprimento (L) da LMS-1 est4 indicado em planta, sendo que o recomendado para
vias ¢ de no minimo 15 m e maximo de 30 m. Por se tratar de estacionamento e de baixa

velocidade adotou-se 10 m.
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6.2.2 Linha de Retenciao (LRE)

A largura (/) minima é de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de

engenharia e manual do CONTRAN, sendo adotada largura da linha = 0,30 m.

Figura 3 - Largura da Linha de Retengdo

O afastamento da linha de retencdo em relacdo em a via perpendicular, foi utilizada a
distancia minima de 1,0 m, tendo em vista que a velocidade adotada para o estacionamento ¢ de

20 km/h, sendo relativamente baixa e ndo havendo necessidade de um afastamento menor.

/]\

1,00 m

" min.

/]\

Figura 4 - Distancia Minima de Afastamento
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6.2.3 Marcas Delimitadora De Estacionamento Regulamentado (MER)

Para a pintura das faixas dos estacionamentos onde estdo destinadas as vagas de PCD e
Idoso, foram utilizadas as resolu¢des do CONTRAN para estacionamento em angulo de 90°,
utilizando as dimensdes minimas como mostra a imagem abaixo. Para vagas de idoso, o que
difere ¢ a substituicdo do simbolo pelo texto “IDOSO” com letras de 40 cm de altura.

comprimento das linhas demarcatdrias das vagas ¢ de 5 m. O

Rampa
de

BRANCA FEEES

0,20 m

—_—

250m

Figura 5 - Vagas de Estacionamento para PCD

Para demais vagas de estacionamento, também em angulo de 90°, as linhas paralelas

serdo pintadas na cor branca, terdo largura de 10 cm e 5 m de comprimento.
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6.2.4 Inscricoes No Pavimento
6.2.4.1 Setas Direcionais

Orientam os fluxos de trafego na via, indicando o correto posicionamento dos veiculos
nas faixas de transito de acordo com os movimentos possiveis € recomenddveis para aquela

faixa.

Existem trés tipos de setas, de caracteristicas e fungdes distintas mas somente Setas
Indicativas de Posicionamento na Pista (PEM) foram especificadas neste projeto, as quais sao

detalhadas a seguir.

a) Siga em Frente

Iflilf'

DIMENSOES (m)

a b [ d e f

500 075|150 350|015 | 0,30

Figura 6 — Seta Siga em Frente
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b) Vire a Esquerda ou Vire a Direita

5,00

0,85

220

2,75

0,15

0,50

0,30

0,90

0,70

1,05

1,15

Figura 7 — Seta Vire a Esquerda ou Vire a Direita
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¢) Siga em Frente e Vire a Esquerda ou Siga em Frete e Vire a Direita

b
149,49, | b
e B i i (e
2l
) = £| [
oy L
_____ =4
: —_—
- =]
el f |a] -
DIMENSOES (m)
a b c d e f g h i i k I m n o p q

500|125 )220 )| 065|015 | 050|030 (090 |195)070|090 (060 )105)|115 (070 1,50 | 0,38

Figura 8 — Seta Siga em Frente e Vire a Esquerda ou Siga em Frete e Vire a Direita

6.2.4.2 Simbolo Indicativo de Estacionamento de Veiculos PCD

O simbolo PCD tem seu pictograma na cor branca inserido num quadrado de fundo azul

de 1,20 m de lado.

O simbolo PCD deve ser posicionado, no minimo, a 0,50 m apds inicio da linha de

demarcagao e centralizado em relagdo a vaga de estacionamento.
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Figura 9 — Simbolo para Estacionamento PCD

6.2.4.3 Legendas

As legendas sdao formadas a partir de combinagdes de letras e algarismos na cor branca
aplicadas no pavimento. A legenda “PARE” deve ser posicionada, no minimo, a 1,60 m antes da
linha de reteng¢do, centralizada na faixa de circulagdo em que esta inscrita.

Por se tratar de estacionamento, adotou-se no projeto as alturas (h) de 0,40 m para
legenda com o texto “IDOSO”, de 0,60 m el,2 m para a legenda com texto “PARE”, sendo
respectivamente para faixa de circulagdo simples e dupla.

Apresenta-se a seguir modelo de legenda de solo. Para as alturas anteriormente citadas, o
tamanho de cada quadrado sera de 8, 12 e 24 cm, respectivamente para as alturas de 0,4, 0,6 e

1,2 m.

[T
70
AL
TR I [ N T IN /T
N T aElNa

Figura 10— Legendas de Solo
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7 SERVICOS COMPLEMENTARES

Ao término dos servicos devera ser realizado limpeza final da obra. A empresa contratada

devera possuir controle de transporte de residuos, destinando de forma adequada os materiais

inserviveis.
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