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Resumen

El trabajo tiene como objetivos analizar los impactos resultantes del aumento del nivel a la cota final del
Rio Parana, la consecuente variacion de la calidad ambiental en funcién al comportamiento del recurso
hidrico Arroyo Poray el impacto en el area de relocalizacidn del Conjunto Habitacional por el embalse-
subembalse: el comportamiento de las condiciones climaticas, especialmente a los eventos severos de
precipitaciones y vientos fuertes combinados concordantes con el fendmeno El Nifio; la poblacion
trasladada de zonas riberefias vecinas a Encarnacion, ocasionando un fuerte impacto dentro del tejido
familiar y vecinal, un nuevo habitat desconocido, pérdida en la relacién con la biodiversidad, a
kilémetros de acceso a la educacion, salud, trabajo, seguridad, transporte entre otros. Todas estas
variables acrecentadas por los eventos severos de precipitaciones y vientos con mayor frecuencia de los
gue normalmente ocurrian, inundaciones por el aumento del nivel del arroyo vecino, produciendo corte
de la Unica ruta de todo tiempo gue lo una a Encarnacion y otros distritos vecinos, lugares a donde tienen
que desplazarse para sus actividades cotidianas. En las recomendaciones se sugieren algunas alternativas
de solucion al problema principal del corte de la ruta y programas de concientizacién de la poblacion
para tomar las precauciones basicas ante las alertas meteoroldgicas. Ademas, programas y proyectos a
largo alcance, como por ejemplo la arborizacion en todo el complejo, recuperacion o instauracion de los
bosques de galeria natural del curso hidrico, red de desaguie fluvial, recoleccion sistematica de residuos
solidos y efluentes cloacales.

Palabras clave: Arroyo Pora, Eventos Severos, Conjunto Habitacional.

Introduccion

El estudio de los impactos producidos por la construccion de una represa hidroeléctrica requiere un
amplio analisis de los principales actores involucrados en lo social, econémico y ambiental, cdmo afecta
a las costumbres, los habitos, conductas, el modo de vida de acceso total a los recursos naturales, toda
la biodiversidad circundante como horizonte normal de la vida cotidiana, haciendo de ella el uso racional
y sostenible por generaciones sucesivas.

Las areas comprometidas, es decir, las areas a ser inundadas, sufren impactos cuando se construye una
represa hidroeléctrica. La subida del nivel del agua del rio principal y, consecuentemente, de los arroyos
tributarios, mejor expresados por los términos “embalse y sub-embalse” ya en forma definitiva, generan
impactos en la poblacion afectada que deben ser mitigados, compensados y amortiguados.

En el caso de la represa hidroeléctrica de Yacyreta, un emprendimiento Binacional entre Paraguay y
Argentina, mucha de la poblacion afectada perdié uno de los elementos méas importantes en la vida

cotidiana, el acceso gratuito a los recursos naturales, agua, alimento, fuente de ingreso (pesca), energia

! Ing. Agrénomo. MSc. Gestion Ambiental (UNI). Candidato a Doctor en Gestion Ambiental. Facultad de Ciencias
y Tecnologia. Universidad Nacional de Itapta (UNI). mangelservin@gmail.com
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(lefa), la flora medicinal, su relacién social con el centro urbano de mucha facilidad por la cercania, una
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mejor atencion a la salud, y las fuentes laborales cercanas para varios miembros de la familia.

Cuando la Entidad Binacional Yacyreta (EBY) inicia el llenado del embalse, para alcanzar la cota de

disefio de 83 m.s.n.m., procede a la relocalizacion de los afectados a diferentes complejos habitacionales

construidos para albergar a la poblacion afectada por la suba del embalse. Particularmente, este estudio

se centra en uno de estos complejos, el barrio llamado “San Roque Gonzalez de Santa Cruz”,

anteriormente denominado “Complejo Habitacional Arroyo Pord” (CHAP), por su cercania al arroyo

del mismo nombre, el cual se halla ubicado en el vecino distrito de Cambyreta.

El arroyo sufre uno de los primeros impactos a raiz del llenado del embalse del rio Parana por la entrada

en funcionamiento de la represa de Yacyreta. Este arroyo pierde su velocidad natural, lo cual, sumado a

los problemas de contaminacidn antrépica, sufre un proceso de eutrofizacion, quedando asi ignorado en

su atractivo. El arroyo Por4, al principio, cumplia casi la misma funcién que el rio Paran4, en relacién a

la funcionalidad del mismo para la poblacidn que fue movida de éste al complejo habitacional.

El objetivo general es analizar la variacion de la calidad ambiental y del comportamiento hidrico del

arroyo Pora respecto a los eventos extremos de precipitacion pluviométrica desde el 2005 al 2016 y los

desbordes ocurridos en dicho periodo. El analisis parte de las siguientes interrogantes:

e Cual es el impacto de la represa al comportamiento hidrico del Arroyo Pora?

e ;Cudl es el comportamiento del arroyo, con respecto a los eventos extremos?

o Los desbordes del arroyo, ¢responden a la presencia del Nifio como causal de los eventos extremos?

e Como afectan los desbordes del arroyo a la vida diaria de la poblacion reasentada en el complejo
habitacional?

Para dar respuesta a estas interrogantes, se plantean los siguientes objetivos especificos: primero,

examinar la variacion de la calidad ambiental y el comportamiento hidrico del arroyo Poré; segundo,

identificar los eventos extremos ocurridos entre 2005 y 2016 en el area de estudio y; tercero, realizar

propuestas de alternativas de solucién a los problemas ocasionados por los desbordes del Arroyo Pora.

1. Marco tedrico

1.1. Los Recursos naturales y el desarrollo social
“El hombre, tanto individualmente como organizado en un grupo social de cualquier escala y nivel de
complejidad (familia, grupo local, nacion, etc.), desarrolla sus maltiples actividades en un escenario
concreto, formado por muchos elementos: luz solar, suelo, aire, agua en diversas formas (rios, lluvia,
humedad ambiental), plantas y animales grandes y pequefios, construcciones de todo tipo y tamafio, luz
artificial, caminos, aire acondicionado, maquinas para diversos fines, la lista es necesariamente muy

larga. Este complejo escenario es lo que podemos llamar el ambiente? (REBORATTI, 2000).

2 Existe una confusion con respecto al uso de este término. Aungque es comn que nos refiramos a él como “medio
ambiente”, esto no deja de ser una reiteracion innecesaria, dado que “medio” y “ambiente” son términos que
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1.2. Poblaciony recursos

Al conformarse un grupo humano pasa a ser denominado como una sociedad, esa poblacion va creciendo
en el transcurso y a lo largo del tiempo, mediante la reproduccion respondiendo a su naturaleza
bioldgica, esa sociedad se vuelve cada vez méas compleja en parte porque aumenta el nimero de sus
integrantes, las relaciones y actividades mas complejas en una interrelacion por la dindmica evolutiva
de toda sociedad.

“Este proceso de complejizacion se apoya en buena medida en una ampliacion de la base productiva,
sin la cual simplemente esa complejidad no podria existir. Y esa ampliacion pone a la sociedad en
conflicto con su ambiente, dado que éste no necesariamente responde a los mismos intereses, observa
los mismos tiempos o tiene el mismo tipo de comportamiento” (REBORATTI, 2000).

En otras palabras el autor nos dice de que el complejo relacionamiento del tejido social, familiar de la
poblacién, es el producto de afios de relacionamiento y desarrollo en las condiciones que lo caracteriza
en forma especial, el nucleo que recibe el impacto de la magnitud presentada por la construccién de la
represa produce en ella un desacomodo muy relevante, las variables que interactian son muy numerosas
y dificiles de analizar en su totalidad, los asentamientos o relocalizaciones no tendran posibilidades de
disponer lo que estan perdiendo o dejando atras, deben comenzar de nuevo todo, eso llevard mucho

tiempo y trabajo social.

1.2.1.Impactos de la Represa sobre la poblacion y recursos

Los hallazgos sobre los impactos sociales concuerdan en gran parte con numerosos articulos de los
opositores a las represas en cuanto a la gran pobreza provocada por éstas y el fracaso de las politicas de
reasentamiento y de los planes que pretenden restituir el sustento de la gente desplazada (MCCULLY,
2004).

El continuo y sistematico fracaso al tratar de identificar la variedad de potenciales impactos negativos
junto con la implementacion de programas adecuados de mitigacion, reasentamiento y desarrollo para
quienes ha sido desplazados, y la permanente desconsideracion hacia las comunidades aguas debajo de
las grandes represas, han conducido al empobrecimiento y al sufrimiento de millones de personas. El
probable que los grupos mas pobres y vulnerables y las generaciones futuras deban soportar de manera
desproporcionada los costos sociales y ambientales de los grandes proyectos, sin tener una parte
proporcional de los beneficios econémicos (MCCULLY, 2004).

Ademaés de la contaminacion antrépica, el arroyo ha disminuido la velocidad y aumentado el nivel
natural quedando el mismo totalmente ignorado como un atractivo lugar de esparcimiento en la época

estival, para los habitantes del CHAP, lejos del rio tenian un acceso importante del arroyo como lugar

significan lo mismo. En otros idiomas, se usa una sola palabra para este término, por ejemplo milieu o environment
en francés o environment en inglés.
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de esparcimiento, higiene, lavado de ropa, sumandose a las familias que tenian sus espacios mejorados
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a la vera del arroyo, hoy todo esta muy abandonado, se perdi6 la vitalidad del arroyo y todo termind.

1.2.2.El impacto ambiental de la represa
El potencial impacto medioambiental de la represa es de distintas envergaduras y variables de acuerdo
a la cota que se opera. Por ejemplo, las extensiones de la inundacion varian de acuerdo a los niveles de
operacion. Esto es, hay una relacion directa entre mayor generacion de energia — mayor impacto
ambiental”. La siguiente tabla grafica los distintos impactos a medida que se eleva la cota de operacién

de la represa.

Tabla 1: Niveles de afectacion de Yacyreta a cotas 76, 78 y 83 msnm — Fuente: Servin (2007)

Calidad de agua

a moderado

NIVEL COTA 76 COTA 78 COTA83
. Maximizacion de
- Problemas de minimo
Similar actual problemas en sub-

embalses.

Faunay Flora

Se afectan ecosistemas

Se destruyen

Se destruyen
ecosistemas insulares

insulares ecosistemas insulares . ~
y riberefios
Araueologia Se inundan Se inundan Se inundan
q g yacimientos yacimientos yacimientos
salud Similar a situacion Problemas se Maximizacion de
actual incrementan problemas
Peces Brazo Afa Cua Bloqueo de Bloqueo de
interconectado migraciones migraciones

Malezas acuaticas

Blogueo parcial,
similar a actual

Similar a actual

Maximizacién de
problemas

Relocalizacion e
infraestructura

Afectacion minima

Afectacién moderada

Maéxima afectacién

Se describen los diversos impactos producidos en la medida de la elevacion de la cota del embalse y
subembalse del Rio Parana (76,78 y 83 msnm), sobre la afectacién de la poblacién y la biodiversidad
del ecosistema del &rea.
1.2.3.Mitigacion de los impactos

El continuo y sistematico fracaso al tratar de identificar la variedad de potenciales impactos negativos
junto con la implementacion de programas adecuados de mitigacion, reasentamiento y desarrollo para
quienes ha sido desplazados, y la permanente desconsideracion hacia las comunidades aguas debajo de
las grandes represas, han conducido al empobrecimiento y al sufrimiento de millones de personas. El

probable que los grupos més pobres y vulnerables y las generaciones futuras deban soportar de manera
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proporcional de los beneficios economicos” (MCCULLY, 2004).

Los dafios irreversibles provocados por el aumento del nivel del agua, inundando en forma permanente
el &rea de afectacion y el traslado o desalojo de miles de ciudadanos a otros lugares alejados de los
centros poblacionales que siempre les ofreci6 algin tipo de trabajo permanente u ocasional, atencion a
la salud, educacidén, seguridad, pronto socorro; en la situacion actual no estan teniendo esas
posibilidades, (SERVIN, 2007).

1.3. Variabilidad climéatica

Destaca la variabilidad dentro del clima, o sea fluctuaciones en las propiedades estadisticas sobre
periodos de semana, meses 0 afios. De esta manera se determinan limites dentro de los cuales los valores
medios, desvios o frecuencias de valores entre los limites establecidos pueden ser aceptados como
normales. Los eventos fuera de estos limites pueden ser vistos como andmalos a un cierto nivel de
significacion (MENDEZ GAONA, 2016).

El término "variabilidad climatica" se utiliza a menudo para indicar desviaciones de las estadisticas
climaticas a lo largo de un periodo de tiempo dado (por ejemplo, un mes, estacion o afio determinados)
respecto a estadisticas climaticas a largo plazo relacionadas con el mismo periodo del calendario. En
este sentido, la variabilidad climéatica se mide por esas desviaciones, denominadas habitualmente
anomalias (SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL - ARGENTINA, 2000).

1.3.1.Variacion climatica

Los cambios climaticos pueden resultar de factores tales como los cambios de la emisién solar, los
cambios a largo plazo de elementos de la drbita terrestre (excentricidad, oblicuidad de la ecliptica,
precesion de los equinoccios), los procesos internos naturales del sistema climatico o el forzamiento
antropogénico (por ejemplo, aumento de las concentraciones atmosféricas de didxido carbénico o de
otros gases de efecto invernadero). El término "cambio climéatico" se utiliza a menudo en un sentido méas
limitado para designar un cambio significativo; esto es, un cambio que tiene efectos econdémicos,
medioambientales y sociales importante (SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL -
ARGENTINA, 2000).

Un clima cambiante produce cambios en la frecuencia, la intensidad, la extension espacial, la duracion
y las circunstancias temporales de los fendbmenos meteorol6gicos y climéaticos extremos, y puede dar
lugar a fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos sin precedentes, los fendmenos
meteoroldgicos y climaticos extremos, en relacién con sistemas humanos y naturales expuestos y

vulnerables, pueden provocar desastres (NECCO, 2014).
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Figura N° 1: La presencia de El Nifio y de La Nifia sobre el territorio paraguayo - Fuente: Necco (2014)

DINAC, en su informe Efectos del Nifio en Paraguay 2015-2016, explica que la tendencia de la
precipitacion en la cuenca del Plata, que incluye al Paraguay, presenta diferencias con respecto a la fase
del ENOS. También alega que las tendencias positivas sobre Paraguay se han originado en periodos de
El Nifio, y en el noreste argentino, frontera con el sur del Paraguay, presenta la misma tendencia en afos
Nifio y neutro. En el mismo informe manifiesta la DINAC que, también se denot6 una influencia
importante de los eventos climaticos de El Nifio y La Nifia en el régimen de precipitacion del Paraguay,
especialmente en los eventos extremos de EI Nifio de 1982-1983 y de 1997-1998, donde produjeron una

variacion extrema en el régimen de precipitacion del pais.

1.3.2.Eventos extremos de probable ocurrencia en Itapua

Un amplio sector de América del Sur se caracteriza por las tormentas que alli se forman durante la
primavera, verano y comienzos del otofio. Estas tormentas en muchas ocasiones alcanzan el grado de
Superceldas (tormentas severas) y producen intensas granizadas, inundaciones y tornados. El &rea bajo
el nombre de Pasillo de los Tornados es considerada como la segunda en importancia a nivel mundial
en cuanto a la formacion de fendmenos meteoroldgicos extremos, (SAN JAVIER REFLEJOS, 2013).
Este sector antes mencionado es considerado como el segundo a nivel mundial en cuanto a formacion
de tormentas severas y tornados, siendo el primero el “Callejon de los Tornados” de Estados Unidos. El
area bajo el nombre “Pasillo de los Tornados™ abarca casi todo el centro de Argentina, el sur del
Paraguay, y el centro-sur de Brasil y Uruguay. El promedio anual de tornados varia segun esté afectando
la corriente del Nifio, la Nifia o afios neutrales. Basicamente, los afios con mas tormentas y tornados son
aquellos en los que esta presente El Nifio y ain mas cuando es un afio neutral, (SAN JAVIER
REFLEJOS, 2013).
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1.3.3.Riesgos por inundaciones en Encarnacién
En Encarnacion se presentan los riesgos por inundacion en dos aspectos: la crecida estacional y/o
extraordinaria del Rio Parana y la inundacién pluvial urbana, debida a las precipitaciones intensas
asociadas al aumento de los efectos de la urbanizacion en zonas anegables. (ECOSISTEMA URBANO,
2015).

1.3.4.Centro de monitoreo y alerta hidrometeorol6gica en ItapUa
El 28 de septiembre del 2016 se termind la instalacion del equipamiento para el centro de monitoreo y
alerta hidrometeoroldgica en ItapUa, con enlace directo que permite enviar informacion directa a la
Direccién de Meteorologia e Hidrologia (DMH), de la Direccion Nacional de Aeronautica Civil
(DINAC, los aeropuertos de Asuncion y Ciudad del Este y la Secretaria de Emergencia Nacional (SEN)
(PNUD Paraguay, 2016).

2. Materiales y métodos

Los estudios exploratorios se efectGan, normalmente, cuando el objetivo es examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes.
Es decir, cuando la revision de la literatura revel6 que tan solo hay guias no investigadas e ideas
vagamente relacionadas con el problema de estudio, o bien, si deseamos indagar sobre temas y areas
donde nuevas perspectivas o ampliar las existentes (HERNANDEZ SAMPIERI, FERNANDEZ
COLLADO e BAPTISTA LUCIO, 2003).

Se ha optado por una investigacion descriptiva y exploratoria, considerando principalmente a la escasa
bibliografia y datos de investigacion relacionada al tema. El estudio se basa en la variacion de la calidad
ambiental antes y después del embalse del Rio Parana por las obras de la represa hidroeléctrica de
Yacyreta, especificamente respecto al comportamientos hidrico del Arroyo Pora y los impactos sobre la
poblacion del Complejo Habitacional “Arroyo Pord” como consecuencia de la variabilidad climatica.
Como fuentes primarias se procedié a realizar entrevistas con actores claves del CHAP, vecinos
cercanos al cauce del arroyo, Estacion Meteoroldgica del IPTA3 de Capitan Miranda, y el director del
CDUM4; y como fuentes secundarias se recurrid a revision de libros, medios de comunicacién escritos

y digitales, articulos publicados e informes de centros meteoroldgicos nacionales (DINAC) y regionales.

2.1. Localizacion del Conjunto Habitacional Arroyo Pora (CHAP)
Ubicado dentro del distrito de Cambyret4, con el nombre de Barrio San Roque Gonzalez de Santa Cruz,
tiene el acceso desde la capital del departamento, por la Ruta VI, Dr. Juan Leon Mallorquin, a 5

kildmetros del centro urbano de Encarnacion.

3 Instituto Paraguayo de Tecnologia Agraria
4 Centro de Desarrollo Urbano Municipal
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Mapa N° 1: Ubicacién del Complejo Habitacional Arroyo Pora — Fuente: Google Earth (2016)

El Complejo Habitacional, popularmente conocido como Arroyo Pord (CHAP), cuenta con 1.194
viviendas ocupadas, con misma cantidad de familias relocalizadas por la Entidad Binacional Yacyreta
(EBY).

3. Resultados y discusion

El Paraguay no escapa en recibir las consecuencias de la variabilidad climéticay de cambios climéticos
que impactan al clima del planeta tierra, esos impactos tienen un gran efecto en las actividades
econdmicas, sociales y ambientales del hombre, los ndcleos urbanos, el sector rural la produccion
agricola y ganadera para exportacion y consumo local, los medios de transporte, fluviales, terrestres y
aéreos, poniendo en peligro la seguridad alimentaria de vastos sectores de la poblacion vulnerable.

Segun el andlisis de DINAC, con respecto al comportamiento de la precipitacion diaria, se pudo observar
la relacion entre la precipitacion acumulada normal para el periodo 1971-2000; y la precipitacion
acumulada al 2016 para la ciudad de Encarnacion. Puede notarse que la precipitacion, para los meses de
Abril a Julio, tuvo una acumulacion por encima de la normal. Aunque a partir de Agosto hasta
Noviembre, fecha hasta donde llega el andlisis, la precipitacion acumulada diaria esta por debajo de la

normal, se observa una tendencia al aumento.

3.1. Impactos de los eventos extremos de precipitacion sobre el Arroyo Pora

El registro construido de los desbordes del Arroyo son los siguientes:
Cuadro N° 1: Desbordes registrados del Arroyo Pora ocurridos entre 1996 y 2016

| Fenémeno presente’ | | Desbordes | Precipitacion

S Direccion de Meteorologia e Hidrologfa, 2015
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Nivel del Ao Mes Dia | mm caidos® | Periodo’
embalse
. 1982 -
El Nifio (muy fuerte) 1996 | Octubre | - 289,0 |
El Nifio (muy fuerte) 1997 | Diciembre | - 317,0 1"
La Nifia 2000 | Octubre - 213,0 |
El Nifio (débil) 2006 | 78 msnm?®
2007 2007 | Diciembre - 203,3 i
La Nifia (moderado) | 2008 | 78,5 msnm
2009 | Octubre - 155,5 I
El Nifio (fuerte) 2009 | 80 msnm Diciembre 137,0 11
2010 | 81 msnm Octubre
o 2010 | Diciembre - 70,5 |
El Nifio (moderado) 5011 | 83 msnm
2014 | Setiembre | 20 169,5 I
El Nifio 2015 Nov!embre 12 206,5 I
o 2016 | Noviembre | 15 I
La Nifa

Elaboracion propia a partir de medios de comunicacion local y nacional®, y entrevistas con pobladores Servin (2017)

Los eventos de precipitacion de 100 0 mas mm en periodos cortos de tiempo (entre 6 y 12 horas) parecen
coincidir con la estacion lluviosa (octubre a marzo) en la zona de estudio. Estos eventos extremos
producen un alto indice de escorrentia superficial, las aguas no alcanzan a infiltrarse en el suelo,
produciéndose desbordes del Arroyo Porad. Ademas, la mayoria de estos eventos coinciden con la
presencia del fendmeno EI Nifio.

El dato més antiguo comentado por los actores claves manifiesta que fue en el afio 1997 y el Gltimo
evento el 15 de noviembre del 2016.Mas abajo se incluyen algunas fotos de los desbordes del arroyo
sobrepasando el nivel del asfalto de la Ruta V1 y el caracteristico color rojo del agua indicando una gran
erosion de las parcelas agricolas de la cuenca alta donde nace el arroyo, antiguos bosques naturales
deforestados para dar paso a la intensa agricultura mecanizada.

R

® Seglin datos de la Estacion Meteoroldgica del IPTA, ubicada en Capitan Miranda. Es la estacién mas cercana a
Encarnacion, y cuentan con registros digitales desde 1995

7 Los periodos van del 1 al 10 (periodo 1), del 11 al 20 (periodo I1) y del 21 al 30/31 (periodo I11)

8 Nivel inicial de referencia del embalse de la represa de Yacyreta sobre el Rio Parana

9 Portales web de noticias (Itapda Noticias, Diario Ultima Hora, Diario ABC)
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Figura N° 2: Imégenes del deshorde Arroyo Poré del dia 15-11- 2016 - Fuente: Itapta Noticias (2016)
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3.2. Impactos de los eventos extremos de precipitacion sobre la poblacidn en estudio

Los desbordes del Arroyo Pora causan que el nivel del agua sobrepase la capa asféltica de la Ruta N° 6.
Esto ocasiona el corte del transito de Encarnacion hacia Ciudad del Este y viceversa. El escaso nivel
socioeconémico de la poblacion del Complejo Habitacional y la falta de provision de servicios basicos,
como centros educativos de arte y oficios, y de nivel terciario, centros de salud especializados, fuentes
laborales y de recreacion, les obliga a salir del Complejo en bisqueda de la satisfaccion de estas
necesidades.

También los periodos de eventos extremos de precipitaciones causando los desbordes de arroyos
urbanos en los periodos himedos, siempre van acompafiados de fuertes vientos que superan los 90 km/h,
fuerte réfagas de viento que causan importantes dafios a las viviendas del CHAP, estas carecen de una

vegetacion que aminore la velocidad del viento, ya se ha tenido eventos de vientos muy fuertes.

Conclusiones y recomendaciones

Existe una confusion en relacién al cambio climatico, se debe entender que son cambios dados en largos
periodos de tiempo para una misma region, en algunos casos sin la intervencion del hombre y en otros
casos mediante la intervencion del mismo. El fendmeno del Nifio es una de las variables que tiene un
gran impacto en la produccidn agricola por las intensas precipitaciones en las épocas del desarrollo del
cultivo.

En la medida de una buena comprension de los fenémenos de El Nifio y de La Nifia, con seguridad se
podra predecir el comportamiento de los mismos en las escalas temporales dentro del mes y de las
escalas espaciales de regiones mucho mas extensas, respecto a los periodos secos o lluviosos.

Respecto al recurso hidrico Arroyo Pora y el vecino Complejo Habitacional, hoy llamado Barrio San
Roque Gonzalez de Santa Cruz, por un lado impactado por el subembalse del Rio Parana y, por el otro
lado, los eventos extremos de inundaciones repetitivas y hasta ciclicas.

La Unica base de datos meteoroldgicos de la zona, corresponde al IPTA de Capitdin Miranda
(anteriormente denominado CRIA), cuyos registros datan desde los afios sesenta, y se encuentran
disponibles en formato digital a partir del afio 1995.

De acuerdo a los datos sobre la presencia del fendmeno EI Nifio, puede decirse que éste tiene una fuerte
incidencia en variabilidad de la precipitacion y los eventos extremos que ocasionan los desbordes. Los
maés antiguos pobladores de la zona recuerdan el primer gran desborde del arroyo ocurrido en el afio
1997. Esto concuerda con la presencia de los eventos mas fuertes de EI Nifio, durante 1997 y 1998.

La determinacidn de estas areas de vulnerabilidad a la precipitacion, entre las cuales se incluye al Arroyo
Poréa, deben ser solucionadas de tal forma que los eventos de extrema precipitacion en periodos cortos
de tiempo, pueda infiltrarse y escurrirse lo mas rapido posible, de manera a evitar asi los desbordes e

inundaciones de zonas urbanizadas.
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Se recomienda elevar el nivel de la ruta por sobre los niveles de los desbordes en unos cuatro kilometros
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de extensién y la construccion de un puentes de seccion mas amplia que el actual.

También se recomienda la construccion de caminos alternativos de conexion del Complejo Habitacional
Arroyo Pora con la Ruta N° 6. La poblacion necesita de caminos de todo tiempo y de menor transito
vehicular, de tal forma que puedan desenvolver sus actividades diarias sin preocuparse por los
desbordes, ademés de evitar el intenso transito de la Ruta V1.

Resulta necesaria la recomposicion de los bosques de galeria y las reservas forestales, ambos
establecidos por ley, con especies nativas en la cuenca alta y baja, respetando la franja de dominio del
cauce, de manera que la proteccion boscosa ayude a infiltrar parte de la precipitacion caida en periodos
cortos de tiempo.
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