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1 INTRODUCAO

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2016 a piscicultura representou 87,4% do total da produgéio da aquicultura brasileira,
com mais de 507 mil toneladas. Neste cendrio, o Parand ocupa o segundo lugar com
uma producgio de 76 mil t, concentrada principalmente na regido oeste deste estado,
tendo como destaque o cultivo de tildpias, resultando numa movimentagdo de
aproximadamente 389,9 milhdes de reais (IBGE, 2017).

As regides norte e oeste do Parand se destacam como as principais produtoras,
sendo a tilapia (Oreocrhomis niloticus) a espécie mais criada. Dois motivos podem ser
elencados para que essas regides se destaquem na produgdo de tilapia, o primeiro € uma
questdio tradicional, visto que a regifo oeste do Parand é considerada o bergo da criaggo
racional de tilipia no Brasil, aonde a atividade j& vem sendo desenvolvida desde o final
da década de 1980. O segundo motivo esta relacionado ao clima dessas regides, que € o
mais favoravel para a criagdo da tildpia, pois os invernos ndo sdo tdo rigorosos quando
comparado com outros locais do estado.

A regido da Cantuquiriguagu estd localizada no Terceiro Planalto Paranaense,
entre as mesorregides Centro-Sul e Oeste do estado do Parand, compreendendo uma
area de 13.947,73 km? sendo formado por 20 municipios. Essa regido apresenta um
IDH médio abaixo de 0,7, sendo um dos mais baixos do Paran4d. Marcadamente, a
regido necessita de politicas que visem & melhoria nas condi¢des de vida da populagdo
local. Diante desta situacéio e pelo fato de que aproximadamente 50% da populag@o do
territério Cantuquiriguagu viver no meio rural e praticar a agricultura familiar, o
desenvolvimento do setor agropecuério pode contribuir para a melhoria de vida desta
populagéo.

O Territério Cantuquiriguagu foi identificado pelo entdo Ministério da Pesca e
Aquicultura, através da Politica Territorial da Pesca e Aquicultura, como area com
potencial para atividades de aquicultura, estando incluido nas metas do Plano de
Desenvolvimento Sustentdvel Mais Pesca e Aquicultura, cujo objetivo era gerar mais
renda para os pescadores € aquicultores, produzir um alimento saudavel para populagéo
e, ainda, alternativamente, gerar mais empregos ¢ aumentar a renda dos trabalhadores
desse setor. Porém, na regifio a piscicultura ¢ praticada de forma pouco tecnificada, com

uma produgfo ainda pouco expressiva para a realidade do Parana.



Desta forma, se faz necessario desenvolver uma tecnologia de criagfio de pel

de 4gua doce que seja adequada a regifio da Cantuquiriguacu, a qual € carente de agcks\gfﬁ’/

que promovam o desenvolvimento regional. Assim, € nesse contexto que a UFFS, por
meio do curso de Engenharia de Aquicultura, se propde a atuar no desenvolvimento ¢
difusdo de tecnologias que permitam a expansdo da atividade da piscicultura na regido,
através da realizacio de estudos buscando desenvolver técnicas adequadas para as
condicdes locais. O desenvolvimento e a difusdio de tecnologias € conhecimentos se
fazem necessdrios principalmente visando proporcionar aos pequenos produtores, o
suporte técnico necessario para a sua melhoria de renda.

Devido as caracteristicas rurais da regifio, com predomindncia de pequenas
propriedades com produgdo diversificada e for¢a de trabalho familiar, a piscicultura
desponta como atividade com grande potencial para contribuir na renda das familias. No
entanto, para obtengdo de produtividade e qualidade do produto produzido, se faz
necessario o desenvolvimento de tecnologia adequada s condi¢des ambientais locais,
bem como a identificacio de espécies e sistemas de produgdio que possibilitem os
melhores resultados. Somente no municipio de Laranjeiras do Sul, recentemente um
levantamento realizado em 182 propriedades rurais apontou que aproximadamente 90%
possuem viveiros para produgdio de peixes, demonstrando o potencial local para o
desenvolvimento da atividade de piscicultura.

Além do forte apelo socioeconémico presente na Cantuquiriguacu, € notada
também a necessidade de acdes voltadas a conservagiio dos recursos naturais,
abundantes na regifio. Rica em recursos hidricos e com diversa ictiofauna, a regido €
alvo de intensa acfio antrdpica, principalmente através da constru¢éo de barragens. Fato
aliado ao esfor¢o de pesca aplicado sobre as diversas espécies que aqui vivem e como
resultado desta combinacfio, muitas espécies endémicas da regifio j& apresentam riscos
de extingfio, que nesse caso caracterizam uma extingdo global.

Com foco de atuar nos problemas descritos, o Campus da Universidade Federal
da Fronteira Sul (UFFS) foi implantado no municipio de Laranjeiras do Sul, sede do
Territorio Cantuquiriguagu, assumindo grande responsabilidade no desenvolvimento de
acdes efetivas visando desenvolvimento social, econdmico e politico da regiéo.

Diante desse quadro, a UFFS, por meio do curso de Engenharia de Aquicultura
vem realizando diversos trabalhos buscando a expanso e a melhoria na produtividade
entre as pisciculturas da regido. No entanto, faltam estruturas que permitam ampliar os

trabalhos relacionados s pesquisas para estabelecer as melhores préticas a serem



climéticas da regido.

Por estes motivos, a UFFS lan¢a a proposta para a implantagdo do “Centro de
Desenvolvimento e Divulga¢io Tecnoldgica em Piscicultura” que tem como objetivo
ampliar os estudos na criagdo de peixes de dgua doce e posterior divulgagdo através de
cursos para técnicos e produtores da regido, bem como, de todo o estado do Parana.
Além de permitir o desenvolvimento de tecnologias apropriadas a criagdo de peixes, o
Centro de Desenvolvimento e Divulgag¢dio Tecnologica em Piscicultura possibilitara aos
académicos do curso de Engenharia de Aquicultura da UFFS, aprimorarem seus
conhecimentos em relagfo a prética da piscicultura pela realizag@io de aulas praticas,
participagio em projetos de pesquisa, bem como um ambiente adequado para
desenvolverem seus trabalhos de conclusfio de curso. O centro também possibilitara que
académicos de outros cursos de gradua¢iio e dos programas de pds graduagdo do
campus utilizem o espago para pesquisas.

O curso de graduagdo em Engenharia de Aquicultura da UFFS tem como
objetivo formar profissionais de nivel superior, conscientes € comprometidos com o
desenvolvimento sustentdvel e capazes de atender as necessidades socioecondmicas
regionais e nacionais no dominio da aquicultura, buscando o desenvolvimento cientifico
e tecnologico regional integrado, privilegiando o combate as desigualdades sociais e
regionais e entendendo a agricultura familiar como um setor estruturador e dinamizador
do processo de desenvolvimento.

Para que os objetivos do curso sejam atendidos plenamente existe a necessidade
de espago adequado e com estrutura minima para as atividades de ensino do Curso de
Engenharia de Aquicultura, em disciplinas como:

Aquicultura Geral I;

Hidrologia e Climatologia;

Aquicultura Geral II;

Zoologia Aquética;

Fisiologia de Animas Aquaticos Cultivaveis;

Nutri¢do em Aquicultura;

Hidraulica;

Qualidade de Agua;

Piscicultura Continental I;

Construgdo Civil e Obras Hidraulicas;



Mecanizagdo;

Melhoramento Genético para Aquicultura;

Instalagdes e Construgdes para Aquicultura;

Piscicultura Continental II;

Aquicultura em Lagos e Reservatorios;

Patologia de Organismos Aquaticos Cultivaveis;

Engenharia de Sistemas Aquicolas;

Sistemas de Recirculacéio e Tratamento de Efluentes da Aquicultura;

Biotecnologia Aplicada a Aquicultura;

E disciplinas optativas que eventualmente possam ocorrer.

Além da grande necessidade de estrutura especifica para o desenvolvimento das
atividades didaticas, salienta-se que nfio existe proximo ao Campus de Laranjeiras do
Sul da Universidade Federal da Fronteira Sul uma unidade em aquicultura que permita a
realizacdo das atividades supracitadas.

Dessa maneira se faz extremamente importante a construgdo de uma estrutura
multiuso capaz de suprir as demandas do curso de Engenharia de Aquicultura face aos

problemas expostos.

2 OBJETIVO

O presente Memorial tem por finalidade estabelecer as condigGes que orientardo
os servigos de projeto, destinados & execug8o da obra do Centro de Desenvolvimento e
Divulgagiio Tecnoldgica em Piscicultura a ser implantado no Campus da Universidade

Federal da Fronteira Sul no municipio de Laranjeiras do Sul.

3 LOCALIZACAO

O Centro de Desenvolvimento e Divulgagdo Tecnologica em Piscicultura €
composto de uma estagio experimental ¢ demonstrativa de piscicultura em agua doce
que deverd ser instalada no Campus de Laranjeiras do Sul da Universidade Federal da
Fronteira Sul — UFFS. O Campus esté localizado as margens da BR 158, km 7.

Uma 4rea de 18 ha j4 foi destinada a implantagfio do projeto de uma estagdo de



piscicultura, a mesma apresenta caracteristicas técnicas apropriadas a construgdo “e
unidade composta por viveiros escavados. O espago conta com fonte de 4gua préxima, o
arroio do Bigode, pertencente & bacia hidrografica do Rio Iguagu. O qual apresenta
vazAo necessaria para abastecimento da unidade. Além disso, o projeto prevé a
construgio de estruturas de captagfo e tratamento de dgua pluvial que devera auxiliar na
manuten¢do da vazio necessdria para a operagéo das instalagdes.

O terreno possui declividade apropriada para a distribuicdo de dgua por
gravidade entre a unidade de armazenamento de 4gua e os viveiros de producéo.

O espago selecionado para a implantagdo da estagiio de piscicultura possui os
requisitos exigidos pela regulamentagiio ambiental do Estado do Parani. Atualmente
parte das 4reas de preservagdio permanente (APPs) ja sdo manejadas para a recuperagéo

do arroio do Bigode, manancial que serd utilizado como fonte de 4gua para a estagéo.

4 DESCRICAO DAS ESTRUTURAS

4.1 Captagiio e armazenamento de Agua

O abastecimento das estruturas de cultivo serd projetado com sistema de
recirculago de agua, no qual o efluente gerado na operagfio da estagdo de piscicultura
serd tratado e voltara ao sistema para o abastecimento das estruturas de cultivo.

O sistema contara com dois tanques reservatérios (1 e 2) que apresentam fung¢éo
de captacio e armazenamento de dgua, com drea de ldmina d’agua de 2000 m*:

o Reservatério 1 — Area de lamina d’4gua de 1000 m? e capacidade de
armazenamento de dgua de 3000 m?. Este reservatorio deverd ser construido como a
primeira unidade de captagio de dgua. A 4gua de abastecimento sera proveniente de
efluente pré-tratado da propria estagdo de piscicultura e também de estruturas de
captagdio e tratamento da dgua pluvial, que serd utilizada como fonte de dgua secundaria
de abastecimento. Devera contar, também, com sistema extravasor de dgua que serd

projetado em fungdo da declividade do terreno e precipitagdo média do local.

e Viveiro de decantagfio - Area de 1amina d’4gua de 1000 m? e capacidade de

armazenamento de dgua de 3000 m®. A fung8o deste viveiro ¢ o armazenamento da dgua



destinada ao abastecimento das estruturas de cultivo. Além disso, tem comoy

melhorar a qualidade da 4gua a ser liberada ao meio ambiente em posé‘1

manutencdes.

4.2 Estruturas de cultivo

O projeto conta com principal sistema de cultivo em viveiros escavados, que
deverdio ser construidos em dimensdes para atender aos respectivos objetivos do projeto.
Serdio 10 viveiros perfazendo um total de l4mina d’4gua de 4500 m?. Todas as unidades
de cultivo deverdio ser construidas de modo a possibilitar a capacitagdo de méo de obra
especializada, devendo se aproximar ao maximo das condi¢des ideais de cultivo.

E importante salientar que as instalagdes de cultivo serfio projetadas e
implantadas de modo a atender as demandas técnicas de produgdio de diversas espécies
de peixes e, em alguns casos, outros organismos aquaticos, como camardes de agua
doce, por exemplo. A fim de que haja o melhor aproveitamento da estrutura como um
todo, gerando maior leque de possibilidades, tanto de desenvolvimento de técnicas de
cultivo, quanto para fins didaticos de alunos do curso de Engenharia de Aquicultura,
técnicos e produtores da regido.

As dimensdes das estruturas de cultivo estdo descritas a seguir.

e Bloco de viveiros: composto por dez viveiros de 450 m?* (30 m x 15 m),
perfazendo 4rea de 1dmina d’agua de 4500 m2 Seré destinada a estocagem de matrizes e
reprodutores das espécies objeto de estudo e cultivo, em que havera a possibilidade de
manutencdo de banco genético de espécies regionais com potencial produtivo e para
programas de repovoamento de represas na regido. Os viveiros também possuem
dimensbes adequadas para o processo de larvicultura e implantagdo de hapas para a
realizagio de experimentos de cunho cientifico tanto para engorda, quanto para

larvicultura, alevinagem e melhoramento genético.

4.3 Distribuicdo de 4gua, drenagem e tratamento de efluente

A distribuicfio de 4gua serd realizada a partir dos dois reservatdrios, dependendo

da necessidade.

A distribui¢iio de 4dgua serd por gravidade em sistema fechado construido com

tubos de PVC de 100 mm do tipo irrigagfo. A entrada de 4gua nos viveiros deve dar-se



por meio de cano de PVC de didmetro de 100 mm, com controle de vazéo por mere, e
registro de esfera e filtro mecénico de tela tipo mosquiteiro a fim de reter particulas
maiores, como pedras, gramineas e ovos ou larvas de organismos indesejaveis ao
cultivo.

A saida de 4gua dos viveiros serd por meio de cano de PVC de didmetro de 150
mm em estrutura tipo cachimbo. A 4gua drenada serd conduzida até o tanque de
decantagdo. Todos os viveiros deverdo apresentar entrada e saida de dgua
independentes, a fim de evitar possiveis transtornos futuros.

Toda a 4gua da estagfio de piscicultura deverd ser drenada para um tanque de
decantacdio com 4rea de ldmina d’4gua de 1000 m? no qual os s6lidos em suspenséo
serdo decantados. Deverfio, ainda, ser implantadas estruturas do tipo wetland com
macrofitas aquaticas flutuantes para a absor¢do de fosfatos e nitratos que possam estar
presentes na agua. Esse sistema garantird que o efluente gerado na operagfo da estagdo
de piscicultura seja totalmente seguro para o reuso ou mesmo o langamento no corpo
d’4gua receptor, quando for o caso.

Apbs o tratamento a 4gua devera retornar ao sistema por meio de bombeamento,
até o Reservatorio 1. O bombeamento para retorno da 4dgua ao sistema deverd ser
totalmente automatizado, sendo acionada a bomba apenas quando o Reservatoério 1
estiver com nivel abaixo do estipulado e desligando quando o nivel de 4gua do tanque
de decantaco estiver abaixo do estipulado, garantindo a manuten¢do dos niveis
adequados de 4gua em todas as unidades que compdem o sistema.

A captagiio de 4gua dentro do tanque de decantagBio devera ser protegida por
estrutura construida para esse fim, para a garantia de que o mangote de sucgéo de agua
permanega sempre submerso.

Como fonte de 4gua secundédria ou emergencial na operagdio da piscicultura
conta-se com o manancial mais proximo, o arroio do Bigode, no qual serd instalado um
sistema de captaciio de 4gua por bombeamento até o tanque de decantagdo. A vazdo de
4gua necessaria no bombeamento ¢ de 2,3 L/s.

O objetivo é que a 4gua ja tratada por decantagdo retorne ao sistema de
abastecimento, porém, devido ao intenso regime de chuvas em algumas épocas do ano
na regidio, o tanque de decantagfio também apresentard um sistema extravasor de dgua

para fora do sistema.

5. MOVIMENTACAO DE TERRA




A construgio dos viveiros serfo do tipo secBio mista (por compensagéo), baseadas

corte e aterro, reduzindo assim os volumes de terra movimentados.

Inicialmente a contratada deverd realizar a remogdo, por meio de motoniveladora, de
toda a camada vegetal, composta principalmente por gramineas, que abrange tanto a
area de escavacfio dos tanques como a area de taludes, para posteriormente proceder a
escavacdo da 4rea dos tanques e compactagdo dos taludes. A camada vegetal a ser
retirada deverd ser alocada a uma distdncia minima de 5 (cinco) metros da base externa
dos taludes.

Apbs realizada a retirada da camada vegetal, deverd ocorrer a escavagdo dos tanques. A
escavacdio deverd ocorrer pelo método de compensag8o, utilizando o material escavado
no corte para a formago e compactagfo dos taludes. Tal método é o mais adequado
para o perfil do terreno, pressupondo-se conhecimento por parte da contratada, realizado
através de vistoria, nfo cabendo a respeito qualquer reclamacfio posterior quanto as
condi¢des de realizagdo do servigo. No momento da formagéo dos taludes, a cada
camada de 30 cm de material alocado, deverd proceder a compactagdo por meio de rolo
compactador. A compactagfo dos taludes deverd ocorrer sobre os trés lados: a montante,
sobre a crista, e & jusante.

Para a construciio das valas de escoamento, a contratada devera realizar a abertura e
posterior fechamento, apds a instalagfio da tubulagBio por parte da contratante. A vala
dever4 ser construida com retroescavadeira para possibilitar o minimo de movimentagéo
de terra.

Bloco de viveiros

O conjunto de viveiros ser4 composto por 10 (dez) tanques escavados. A drea de cada
viveiro sera de 450 m% com as seguintes medidas:

- Profundidade média x largura x comprimento

*1,8X15X30m 450 m?ou 810 m’

Considerando a declividade média do terreno onde serdo construidos os viveiros, que €
?r?i:cio do talude a montante, na cota 797, e término do conjunto de viveiros, com o

talude a jusante na cota 785, ¢ uma disténcia entre estas de 130 metros, chega-se a
declividade:

- 12 metros de declividade, distribuidos em 130 metros de extensdo 0,092  9,23%.



Cada viveiro de 450 m? consistira de 15 metros de largura, logo 15%9,23% 1,38
Considerando a altura de escavagdo dos viveiros em 1,80 m, logo, 1,80-1,38 0.42

H i*L —H 9,23/100x15 1,38 m

H desnivel
i declividade
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Reservatorios

A estacdo terd dois reservatérios para armazenamento e abastecimento dos viveiros,
além de um tanque de decantagio, com &rea de 1000 m’ cada. Com as seguintes
dimensdes:

- Profundidade média x largura x comprimento
3,0x20,0x 50,0 1000 m*ou 3.000 m’

H i*L —H 9,23/100x20 1,85m

H desnivel

i declividade

2500,




TOTAL ESCAVACAO

O solo possui como caracteristica ser argiloso, desta forma o volume de corte devera ser
multiplicado pelo fator de empolamento 1,4, para obten¢do do volume de transporte. E
para o célculo do volume de aterro (compactada) deverd ser multiplicado por 0,90.

Va (compactado) ~ volume que serd necessario

Viveiros
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Volume de corte por metro de comprimento 12,457 m’
12,457#30 373,71 m’por viveiro
V.373,71¥10 3.737,1 m’

Reservatorios



Volume de corte por metro de comprimento 26,958
26,958*50 1.347,9 m’
V. 1.347,9%2 2.695,8 m’

Vala de escoamento
1x1,8x92x2 331,2m?

+ 82x0,50x0,50 20,5 m?
Total 351,7m3

Ve 3.737,1+ 2.695,8 +351,7 6.784,6m’



